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Yhteystiedot

Kaavoituksesta vastaava:

Oulaisten kaupunki
Oulaistenkatu 12 (PL 22)
86300 OULAINEN

Markku Ketonen

tekninen johtaja

puh: 044 479 3250
markku.ketonen@oulainen.fi

Kaija Mikkola
kiinteistorekisterinhoitaja
puh: 044 479 3264
kaija.mikkola@oulainen.fi

YVA-yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- ja
ympadristokeskus

PL 86
90101 OULU

Ylitarkastaja

Liisa Kantola

p. 029 5038 340
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

Kaavoitus- ja YVA-konsultti:

FCGe

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Hallituskatu 13-17 D,
90100 OULU

Kaavoitus:

Janne Tolppanen, arkkitehti
puh: 044 278 7307
janne.tolppanen@fcg.fi

Ympadristovaikutusten arviointi-
menettely:

Leila Vayrynen, projektipaallikkd
puh: 040 541 2306
leila.vayrynen@fcg.fi

Hankkeesta vastaava:

A
-

V5B

energy for you

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
Christopher Small

Bulevardi 7

00120 Helsinki

p. +358 9 415 90 400
suomi@vsb.energy

Seppo Tallgren
p. 040 869 7252

Katja Tuukkanen
p.040 869 7212
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Oulaisten kaupunki Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Johdanto

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Oulaisten Karahkan alueelle.
Hankealueelle (Karahka) suunnitellaan yhteenséa noin 25-26 uuden tuulivoimalan rakenta-
mista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista. Yleiskaavan laati-
misen yhteydessa arvioidaan hankkeen ymparistévaikutukset. Ymparistévaikutusten arviointi
jakautuu kahteen vaiheeseen; ympadristovaikutusten arviointisuunnitelmaan (tassa asiakir-
jassa) ja ymparistévaikutusten arviointiselostukseen (julkaistaan osana kaavan valmisteluai-
neistoa kesalla 2019).

Kaavoitus- ja ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan kolme julkista
nahtadvilldoloa, joiden aikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus antaa mielipi-
teensd ja muistutuksensa hankkeesta ja vaikutusten arvioinnista.

Tama Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (jéljempana OAS) jakaantuu rakenteellisesti viiteen
osaan:

Osal Yhteismenettelyn kuvaus

e Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamisen lainsaadantétausta

e Ei muutu menettelyn aikana.

Osa 2 Hankkeen kuvaus

e Arvioitavat vaihtoehdot

e Paivitetdan ja tarkennetaan kaavan valmisteluaineiston kaavaselostuk-
seen ja siihen sisaltyvaan YVA-selostukseen.

e Yksi toteutusvaihtoehto valitaan kaavaehdotukseen ja tiedot paivitetaan
kaavaselostukseen.

Osa 3 Suunnitelma osallistumisesta

e Kaavan osallistumissuunnitelma
e Kuuleminen
e Aikataulu

e Paivitetdan koko kaavamenettelyn ajan.

Osa 4 Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma

e Kaava- ja YVA-menettelyn mukainen suunnitelma kaavan ymparistovai-
kutusten arvioinnista

e Padivitetdan tarpeen vaatiessa kaavoituksen eri vaiheissa.

Osa 5 Hankealueen nykytilan kuvaus

¢ Kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen nykytilan kuvaus.

e Pdivitetadn mahdollisesti muuttuneet tiedot kaavan valmisteluaineistoon
(kaavaluonnos) ja kaavaehdotukseen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy v
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Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

ja YVA-suunnitelma

Tiivistelma

OSA 1
YHTEISMENETTELYN KUVAUS

Karahkan tuulivoimapuistohankkeessa to-
teutetaan uuden YVA-lain (252/2017)
mahdollistamaa YVA- ja kaavamenettelyn
yhdistamistda. Menettelyssa syntyy seka
kaava etta hankkeen YVA.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sisaltaa
YVA-lain mukaisen YVA-suunnitelman ja
kaavan valmisteluaineisto sisaltaa YVA-lain
mukaisen YVA-selostuksen.

Yhteismenettelyssa kaavamenettely on
prosessin runkona. Prosessinjohtajana toi-
mii ja kuulemisista vastaa kaavan laatimi-
sesta vastaava kunnan (Oulaisten kaupun-
gin kaavoittaja) kaavoitusviranomainen.
Hankevastaava (VSB Uusiutuva Energia
Suomi QY) laatii YVA-suunnitelman ja YVA-
selostuksen yhdessa YVA-konsultin (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy) kanssa. Yh-
teysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus) arvioi ympadristovaikutusten
arvioinnin riittdvyyden.

Asiakirjat asetetaan nahtaville ja Oulaisten
kaavoitusviranomainen pyytaa niista lau-
sunnot ja mielipiteet osallisilta. Yhteysvi-
ranomainen arvioi YVA-suunnitelman ja -
selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa
niita koskevan lausunnon ja perustellun
paatelman hankevastaavalle. Taman jal-
keen valmistellaan kaavaehdotus, johon on
valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotusse-
lostuksessa tuodaan esiin, miten saadut
mielipiteet ja lausunnot sekd yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma on otettu
huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava,
ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla
lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa vai-
kutusten arviointia on taydennettava niin
ettd ajantasaistettu perusteltu pdatelma
voidaan antaa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulee tayt-
tda seka Maankaytté- ja rakennuslaissa,
Maankaytto- ja rakennusasetuksessa ettd
YVA-laissa ja YVA-asetuksessa maaritellyt
ymparistévaikutusten arvioinnin sisalto-
vaatimukset.

OSA 2
HANKKEEN KUVAUS
Hanke

Hankealueelle (Karahka) suunnitellaan yh-
teensa noin 25-26 uuden tuulivoimalan ra-
kentamista. Suunniteltujen voimaloiden
kokonaiskorkeus on noin 240-250 metrid.
Karahkan tuulivoimapuisto kattaa noin
2300 hehtaarin laajuisen alan. Tuulivoima-
puisto sijoittuu yksityisten maanomistajien
maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hanke-
alueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiir-
rosta. Voimalasijoittelu ja huoltotielinjauk-
set tarkentuvat hankesuunnittelun ja ym-
paristovaikutusten arvioinnin edetessa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kaksi vaihtoehtoa ja
niin kutsuttu 0-vaihtoehto. Toteutusvaihto-
ehtoina tarkastellaan YVA-suunnitelmavai-
heessa maksimimaaraa tuulivoimaloita,
mitéd hankealueelle teoreettisesti esiselvi-
tystietojen perusteella voidaan sijoittaa.
Vaihtoehtojen erona on tuulivoimaloiden
korkeus. Ymparistdvaikutusten arvioinnin
yhteydessa tehtavien luonto- ym. selvitys-
ten perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua
tarkennetaan ja voimalapaikkojen Iluku-
maara voi muuttua jatkosuunnittelussa.

Hankkeen kdyttéon rakennetaan sahko-
asema. Hankealueella tuotettu sahkd siir-
retdan alustavien suunnitelmien mukaan
valtakunnanverkkoon Keskikylan, Jylkan
tai Uusnivalan sahkdéaseman kautta. Sah-
konsiirron suunnitelmat tarkentuvat han-
kesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin
edetessa.

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteu-
teta, vastaava sahkémaara tuote-
taan muilla keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Karahkan alueelle rakennetaan 25-
26 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden maksimikorkeus on 240
metria.

Vi
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VE 2 Tuulivoimalat

Karahkan alueelle rakennetaan
25-26 uutta tuulivoimalaa. Tuuli-
voimaloiden maksimikorkeus on
250 metria.

Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdinen sdh-
kdnsiirto toteutetaan maakaape-
leilla. Hankkeen sd@hkdnsiirtoa
varten rakennetaan uusi 110 kV
sahkdasema. Sahkdnsiirron rat-
kaisut tarkentuvat YVA-menette-
lyn edetessa ja hankkeen jatko-
suunnittelussa. Mahdollisina sah-
kon liityntapisteina tarkastellaan
Keskikylan (VEA), Jylkén (VEB) ja
Uusnivalan (VEC) sahkdasemia.

OSA 3
SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA
Osallistuminen

Kaikilla kiinnostuneilla (myd&s ulkopaikka-
kuntalaisilla) on mahdollisuus antaa mieli-
piteensa ja muistutuksensa kaavan nahta-
villaolon aikana. Nahtavillaolo jarjestetaan
kaavoitusprosessin aikana kolme kertaa:
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmavai-
heessa (sisaltéa YVA-suunnitelman), kaa-
vanluonnosvaiheessa (sisaltaa YVA-selos-
tuksen) ja kaavaehdotusvaiheessa. Nahta-
villdolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus-
ja keskustelutilaisuus.

Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaavaa
koskeva tiedotus tapahtuu Seutumajakka -
sanomalehdessa seka vaikutusalueen kun-
tien virallisella ilmoitustaululla (internet tai
muu vastaava) ja sosiaalisessa mediassa
seka ymparistéhallinnon internetsivuilla.
Kuulutuksissa ja tiedotuksessa on mukana
seka kaavan etta YVA:n tiedot.

www.oulainen.fi

www.ymparisto.fi/karahkantuulivoimayva

Osalliset

MRL 62 §:n mukaan osallisia ovat alueen
maanomistajat ja ne, joiden asumiseen,
tyontekoon tai muihin oloihin kaava saat-
taa huomattavasti vaikuttaa, seka viran-
omaiset ja yhteisoét, joiden toimialaa suun-
nittelussa kasitellaan.

Aikataulu

YVA-suunnitelman sisdltdva yleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma jate-
tdan Oulaisten kaupungin kaavoittajalle
tammikuussa 2019.

YVA-selostuksen sisdltdvan yleiskaava-
luonnoksen on tarkoitus valmistua kesalla
2019. Yleiskaavaehdotuksen on tarkoitus
valmistua alkuvuodesta 2020 jolloin yleis-
kaava olisi hyvaksymiskasittelyssa kevaalla
2020.

OSA 4

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOIN-
TISUUNNITELMA

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdassa hankkeessa
on VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy. VSB
Uusiutuva Energia Suomi Oy on toiminut
tuulipuistojen hankekehittajana Suomessa
vuodesta 2015. Yrityksella on toimipisteet
Helsingissd ja Oulussa. VSB Uusiutuva
Energia Suomi Oy on osa VSB-konsernia,
joka on luvittanut ja rakentanut uusiutuvaa
energia Eurooppaan jo 20 vuoden ajan.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisim-
pia selvitettavia ymparistdvaikutuksia
ovat:

= vaikutukset maankayttéon

= vaikutukset maisemaan ja merkit-
taviin maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja
alueen kulttuurihistoriaan

= vaikutukset rakennuspaikkojen
luonnonympaéaristéén

» vaikutukset pesima- ja muuttolin-
nustoon

» vaikutukset lahialueiden Natura-
ja muihin luonnonsuojelualueisiin

* melun ja varjon vilkkumisen vai-
kutukset

= vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

= vyhteisvaikutukset muiden hankkei-
den kanssa

= sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi
jaetaan rakentamisen aikaisiin ja toimin-
nan aikaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioi-
daan tuulivoimapuiston kaytdsta poiston
vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantun-
tijatyona laadittaviin selvityksiin seka ole-
massa olevaan tietoon perustuen. Hank-
keen yhteydessa kaytetaan erilaisia ja asi-
anmukaisesti kohdennettuja selvitys- ja ar-
viointimenetelmia, kuten maastoinventoin-
teja, kirjekyselyja, eri mallinnusmenetel-
mid ja havainnekuvia.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Ymparistdvaikutusten arviointia varten laa-
dittavat selvitykset on tehty maasto-kau-
silla 2015-17. Myo6s aikaisempien lahiseu-
dulle sijoittuvien tuulivoimahankkeiden
tausta-aineistoja seka 3. vaihemaa-kunta-
kaavan aineistoja on kdytettdvissa vaiku-
tusten arviointiin.

OSA 5
HANKKEEN NYKYTILAN KUVAUS
Hankealueen sijainti ja yleiskuvaus

Karahkan tuulivoimapuiston hankealue si-
jaitsee Oulaisten kaupungissa, noin viisi ki-
lometria Oulaisten keskustasta pohjoiseen.
Etdisyyttda Merijarven keskustaan on noin
14 kilometria ja Vihannin keskustaan noin
16 kilometria. Hankealue sijoittuu Kalajoki-
laakson ja Pyhajokilaakson valiselle karulle
vedenjakajaseudulle. Hankealueelle sijoit-
tuu myds runsaasti ojitettuja turvemaita ja
kalliopaljastumia. Hankealueelle sijoittuu
muutamia maa-ainestenottoalueita.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Yhdyskuntarakenne

Hankealue on metsdtalousaluetta ja hanke-
alueen lahiymparisté on metsatalousalu-
etta ja maaseutua. Hankealueen ymparis-
tdssa peltoalueet ovat keskittyneet Pyhajo-
kivarteen ja Piipsjarven ymparistéén. Lahin
taajama-asutus sijaitsee Oulaisten keskus-
tassa ja Piipsjarven lansirannalla.

Lahimmillaan noin 5 kilometrin etdisyydella
hankealueesta olevia kylid ovat Koskelan-
pera, Piipsjarven itarannalla Aholanmaéki,
Honkaranta ja Myllypera seka Raahen puo-
lella Kilpua. Pienkylia 5 kilometrin sateella
hankealueesta ovat Matosaari, Kaskela,
Hakkimaki ja Ylipaa. Asutusta on enemman
hankealueen etela- ja itapuolella, kun taas
lansi- ja pohjoispuoli ovat harvaan asut-
tuja.

Asutus

Hankealueen ymparistdssa asutus on kes-
kittynyt Oulaisten keskustan alueelle seka
Pyhajokilaakson ja Piipsjarven ymparistén
peltoalueiden reunamille. Hankealueen l&-
hiymparistdssé on hajanaista asutusta
hankealueen itapuolella Ahonperantien
varrella, eteldssa Kohmelonperalla, itapuo-
lella Juusolassa ja Likalanperalla seka luo-
teessa Lampinperallda. Hankealueen |&-
hiymparistdoén ei sijoitu kuin muutama yk-
sittainen loma-asunto. Tuleva tuulivoima-
suunnittelu lahtee siita lahtdékohdasta, etta
tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden kilo-
metrin etdisyydelle vakituisesta asutuk-

sesta. Silloin alle kahden kilometrin etai-
syydella voimaloista ei tule sijoittumaan
yhtaan asuinrakennusta tai asukasta.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Poh-
janmaan kokonaismaakuntakaava. Maa-
kuntakaavan uudistaminen on kdynnissa ja
kokonaismaakuntakaava kumoutuu vaihe-
kaavassa kasiteltyjen teemojen ja korvaa-
vien merkintéjen osalta aina vaihekaavan
saadessa lainvoiman. Pohjois-Pohjanmaan
vaihemaakuntakaavoista ovat lainvoimai-
sia 1. vaihekaava ja 2. vaihekaava. 3. vai-
hemaakuntakaava on hyvaksytty maakun-
tavaltuustossa 11.6.2018 ja maakuntahal-
litus on maarannyt sen tulemaan voimaan
5.11.2018 kokouksessaan. Kun se saa lain-
voiman, korvaavat vaihemaakuntakaavat
kokonaismaakuntakaavan.

Hankealueella tai sen lahiympéaristéssa ei
ole voimassa olevia yleiskaavoja tai asema-
kaavoja. Karahkan tuulivoimapuiston alu-
eelle laaditaan tuulivoimayleiskaava.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealue on metsdtalousmaata, jossa
vaihtelevat ojitetut suoalueet, ohuen maa-
kerroksen peittamat kallioalueet ja avokal-
liot. Hankealueelle sijoittuu muutamia
maa-ainestenottoalueita ja kaksi ojittama-
tonta laajempaa suoaluetta.

Hankealueen lahiymparistéssa ei sijaitse
valtakunnallisia maisema-alueita tai kult-
tuuriymparistéja. Lahimmat valtakunnalli-
sesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristdt ovat Oulaisten rautatieasema ja
Kalaputaan kyla.

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet ovat Piipsjarven kulttuurimai-
sema ja Petdjaskosken kulttuurimaisema
Pyhajokivarressa. Lahimmat maakunnalli-
sesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympa-
ristbalueet ovat Oulaskankaan sairaala-
alue, Oulaisten koulualue ja Oulaistenkos-
ken rannat. Alle viiden kilometrin etdisyy-
della hankealueesta olevia arvokkaita ra-
kennettuja kulttuuriymparistékohteita ovat
Ahonperan koulu, Kilpuan asema, Turulan
koulu, Kosola ja Rahkola.

Muinaisjddnnokset

Hankealueelle ei sijoitu entuudestaan tun-
nettuja kiinteitd muinaisjaanndksia. Lahin
muinaisjaanndskohde sijoittuu hankealu-
een koillispuolelle noin 300 metrin etdisyy-
delle hankealueen rajauksesta. Hankealu-
eelle sijoittuu 3 tervahautaa.
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Ympadristoolosuhteet ja luontoarvot

Kallio- ja maapera

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen (alle 9
km) ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kal-
lioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja ran-
takerrostumia.

Hankealueen maapera on kallioista ja alu-
eella esiintyy runsaasti avokalliota. Kallio-
alueiden valiin syntyneisiin alavampiin koh-
tiin on muodostunut turvekerroksia. Han-
kealueen eteld- ja lansiosassa esiintyy
myo6s sekalajitteisia moreenivaltaisia alu-
eita. Geologian tutkimuskeskuksen teke-
mien tutkimusten perusteella tuulivoima-
puiston hankealueelle sijoittuvien Hanhine-
van, Kokkorameen, Koskenrahkannevan,
Kotakurun ja Kaakkurinnevan alueella pak-
sujen (yli 2 m) turvekerrosten osuus soiden
kokonaispinta-alasta on pieni ja turpeen
keskipaksuudet noin metrin luokkaa.

Hankealue sijoittuu paaosin korkeustasolle
noin 70-100 m mpy, mutta pohjoisosan
korkeimmilla kohdilla maasto kohoaa noin
tasolle 120 m mpy. Maasto viettda alueella
lounaaseen kohti Pyhdjokea.

GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan han-
kealueella on hyvin pieni happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todennakdisyys,
lukuun ottamatta hankealueen etelareu-
naa, jossa todennakdisyys on tasoltaan
pieni.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen-Iijoen ve-
sienhoitoalueella (VHA 4), missa se sijoit-
tuu Pyh&joen paavesistbalueelle (54). Han-
kealue sijaitsee suurelta osin Paskojan
3.jakovaiheen valuma-alueella (54.062)
seka etelareunastaan Hakkioja-Koiraojan
valuma-alueella (54.014) ja itareunastaan
Piipsjarven alueella (54.071). Hankealu-
eelle tai sen ldhialueelle ei sijoitu luonnon-
tilaisia pienvesia lukuun ottamatta kahta
suolampea. Turvemaat ovat paaosin tehok-
kaasti ojitettuja ja alueelle sijoittuu run-
saasti ihmisen luomaa ojaverkostoa.

Hankealue ei sijoitu luokitelluille pohjavesi-
alueille. Hankealuetta |&dhin Vaekankaan
(1163001) I-luokan pohjavesialue sijaitsee
noin 0,4 kilometrin etdisyydella hankealu-
een eteldpuolella.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Karahkan hankealue sijoittuu Kala- ja Py-
hajokilaaksojen véliselle karulle vedenjaka-
jaseudulle, missa metsien kasvupaikkatyy-
pit ovat paaosin karuja. Pohjois-Pohjan-
maalle tyypilliseen tapaan alueen kangas-
maan talousmetsat ovat yleisimmin kasvu-

paikkatyypiltéan Pohjois-Suomen variksen-
marjapuolukkatyypin kuivahkoja kankaita
tai kuusivaltaisia tuoreita puolukka-mustik-
katyypin kankaita. Alueella on runsaasti
matalia moreeniseldnteitéa seka Kkallioisia
metsia, joilla esiintyy myds karumpia varik-
senmarja-kanervatyypin (ECT) metsia.
Hankealueelle sijoittuu myds runsaasti oji-
tettuja turvemaita, jotka ovat nykyisin tyy-
piltdan turvekangas- ja ramemuuttumia.

Hankealueen luontokohteita on inventoitu
vuosien 2015-2017 luontoselvitysten yh-
teydessa. Selvityksissa alueen luontoar-
voiksi on tunnistettu kallioisia kohteita,
joilla puusto on ymparéivia talousmetsia
edustavampaa. Arvokkaiden kalliometsien
yhteyteen sijoittuu usein pienialaisia sois-
tumia, jotka ovat enimmékseen niukka-
puustoisia rameita. Hankealueelle sijoittuu
metsatalouden ymparistétukikohteita,
jotka ovat niukkapuustoisia kallio- tai suo-
luontokohteita.

Hankealueelta tai sen lahituntumasta ei ole
aikaisempaa havaintoaineistoa uhanalais-
lajistosta. Maastoselvityksissa hankealu-
eelta on havaittu rauhoitetun valkolehdokin
esiintyma.

Linnusto

Karahkan tuulivoimapuiston hankealueella
toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa
on vuosina 2015-2017 havaittu yhteensa
vajaa 80 alueella pesivaa lintulajia. Alueen
linnusto koostuu pdadasiassa alueellisesti
yleisistd ja varsin tavanomaisista karujen
metsatalousalueiden lintulajeista.  I&ak-
kdammissa kuusikoissa esiintyy myds van-
hojen metsien lintulajeja, kuten kanahauk-
kaa, metsoa ja alueelta saatiin havaintoja
myds kuukkelipoikueesta.

Hankealueen eteldosaan sijoittuvan Kosken
vanhan tilan alueella esiintyy myos viljelys-
maiden lajistoa ja kulttuurivaikutteista lin-
tulajistoa. Hankealueelta |16ydettiin maas-
toselvitysten aikaan muutamia teeren soi-
dinalueita, joista suurimmissa soitimissa
havaittiin noin parikymmenta teerikoirasta.
Hankealueelta ei |6ydetty metson merkitta-
via soidinalueita, vaan l6ydetyilla soitimilla
havaittiin useimmin vain 1-2 soivaa metso-
koirasta.

Viranomaistietojen mukaan hankealueella
tai sen lahiymparistossa ei sijaitse tiedossa
olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pe-
sdpaikkoja tai sadksen pesdpaikkoja, eika
muidenkaan petolintujen tai suojelullisesti
arvokkaiden lintulajien tiedossa olevia pe-
sdpaikkoja. Hankealueelle ja sen lahiympa-
ristéén sijoittuu havaintojen perusteella
useampienkin suojelullisesti arvokkaiden,
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mutta alueellisesti tavanomaisten petolin-
tulajien reviireja.

Hankealueella esiintyva vesilintu- ja kah-
laajalajisto on niukkaa lajeille soveltuvien
elinymparistdjen vahaisyyden vuoksi. Vesi-
linnustolle merkittéavin kohde on Kaakkuri-
lampi. Hankealueella pesivia kahlaajia on
myds melko vahan marempien avosoiden
puutuessa, ja suolinnustolle merkittdvim-
pida kohteita ovat Kaakkurinneva ja Hanhi-
lammen rantasuo.

Karahkan hankealue sijaitsee [&himmil-
[dankin yli 30 km etdisyydella Perameren
rannikon itdpuolella, jéaden selvasti sivuun
lintujen tarkeimmista pdamuuttoreiteistd.
Hankealueella havaittu kevaan joutsen- ja
hanhimuutto on ollut hyvin vahaista seu-
dun paamuuttoreitteihin verrattuna. Kurjen
syysmuuton osalta Karahkan hankealue si-
joittuu Suomen merkittdvimman kurjen
paamuuttoreitin léansiosaan. Kurkien paa-
muutto ajoittuu yleensa selkeille ja melko
heikkotuulisille syyspaiville, jolloin linnut
muuttavat yleensa useiden satojen metrien
korkeudessa térmayskorkeuden ylapuo-
lella. Hankealueella tai sen valittdmassa |a-
heisyydessa ei sijaitse tiedossa olevia
muuttolintujen merkittavia levahdys- tai
ruokailualueita.

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Alueen direktiivilajiston esiintymispotenti-
aalia on tarkasteltu maastoselvitysten yh-
teydessa niille soveltuvien elinymparistéjen
kautta. Alueella ei ole viitteita liito-oravan
esiintymisestd. Viitasammakon esiintymi-
nen on mahdollista luontokohteiksi raja-
tuilla suoluontokohteilla, joissa esiintyy
myo6s lampia, kuten Kaakkurilampi ja Han-
hilampi. Hankkeen selvitysten yhteydessa
on laadittu lepakkoselvitykset. Selvitysten
tulokset esitetaan erillisessa luontoselvi-
tysraportissa.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja

niitd vastaavat kohteet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita,
luonnonsuojelualueita tai luonnonsuoje-
luohjelmien alueita. Lahin Natura-alue,
Salmineva-Piukkajarvi, sijoittuu noin 2,5
kilometrin etdisyydelld hankealueen koillis-
puolelle. Se kuuluu myds soidensuojeluoh-
jelmaan. Lahin luonnonsuojelualue (Ohine-
van metsien suojelualue) sijaitsee 0,3 kilo-
metrin etdisyydellda hankealueesta eteldaan.

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja virkis-
tys

Elinkeinot

Hankealue ja sen lahiymparisté on paaosin

metsatalouskdytdssa. Hankealueelle sijoit-
tuu muutamia maa-ainestenottoalueita ja

louhoksia. Lahimmat laajemmat peltoalu-
eet sijoittuvat Piipsjarven ymparistoon ja
Pyhajoen varteen. Oulaisten matkailuelin-
keino perustuu padasiassa luonto- ja virkis-
tysmatkailuun.

Virkistys

Hankealuetta voidaan muiden metsata-
lousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, mar-
jastukseen, sienestykseen ja luonnon tark-
kailuun. Hankealueelle ei sijoitu virallisia
virkistysrakenteita tai -reitteja. Hankealu-
eelle sijoittuu Oulaisten Metsastysseura
ry:n ja Piipsjarven Metsastajat ry:n met-
sastysvuokra-alueita.

Liikenne

Hankealueen kaakkoispuolella kulkee kan-
tatie 86 (Ouluntie) ja eteld- ja lounaispuo-
lella kulkee yhdystie 7890 (Pyhajoentie).
Kulku Karahkan hankealueelle on todenna-
koisesti yhdystielta 7890 ja edelleen yh-
dystieta 18281 (Likalantie) pitkin.

Lentoliikenne, viestintdyhteydet ja tutkat

Hankealuetta lahin lentoasema on Oulun
lentoasema, joka sijaitsee noin 70 km etai-
syydella hankealueesta koilliseen. Hanke-
alue ei sijoitu lentoaseman korkeusrajoi-
tusalueelle. Lahin ilmatieteenlaitoksen saa-
tutka sijoittuu yli 80 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta.

Melu- ja valo-olosuhteet

Hankealueen nykytilanteessa merkittavim-
pana melunldhteena on lilkkennemelu, ajoit-
tainen metsanhoitotdistéd kantautuva melu
sekd hankealueella sijaitsevien maa-aines-
ten ottoalueiden koneiden melu. Hankealu-
eelle ei nykytilanteessa aiheudu varjon
valkkymista.

Luonnonvarojen hyédyntéminen

Hankealueelle sijoittuu muutamia maa-ai-
nestenottoalueita ja louhoksia. Kahdella
maa-ainestenottoalueella on voimassa ole-
vat ottoluvat, muut ovat vanhempia kay-
tosta poistuneita alueita.

Hankealueen muu luonnonvarojen hyddyn-
tdminen on paaasiassa osa alueen virkis-
tyskayttéa (marjastus, sienestys, metsas-
tys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaivosrekisterin  karttapalvelun mukaan
hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole
kaivoslain mukaisia valtauksia, varauksia
tai kaivospiireja.
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1 YHTEISMENETTELYN KUVAUS

1.1 Lainsaadantotausta

Kaavoituksen yhteydessa tehty hanke-YVA korvaa YVA-lain 3:nnen luvun mu-
kaisen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn.

YVA-lain 5 §:ssa sdadetaan ymparistdvaikutusten arvioinnista muun lain mukaisessa menet-
telyssa: "Hankkeen ympadristovaikutukset voidaan arvioida ympéristévaikutusten arviointime-
nettelyn sijaan muun lain mukaisessa menettelyssé, jos vaikutukset tulevat selvitetyiksi t&mén
lain 15-21, 23 ja 24 §:ssd tarkoitetulla tavalla. Arviointimenettelystd saadetéén talldin siina
laissa, jonka mukaisessa menettelyssd ympdristévaikutukset on mahdollista selvittdéd edella
tarkoitetulla tavalla."

Maankaytto- ja rakennuslain 9 §: ssd sdadetadn vaikutusten selvittamisestd kaavaa laa-
dittaessa: “"Kaavan tulee perustua kaavan merkittévét vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja
sen edellyttdmiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdesséd otetaan huo-
mioon kaavan tehtdvéa ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa méérin selvitettdvéa suunnitelman ja tarkasteltavien vaih-
toehtojen toteuttamisen ympdristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosi-
aaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtéva koko siltd alueelta, jolla kaa-
valla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Kun kaava laaditaan ympéristévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) 3
§:ssd tarkoitetun hankkeen toteuttamiseksi, hankkeen ympaéaristévaikutukset voidaan arvioida
lain 3 luvun mukaisen menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydessa. Hankkeesta vastaavan on
télléin toimitettava mainitun lain 16 ja 19 §:sséd tarkoitetut tiedot kaavan laatimisesta vastaa-
valle viranomaiselle. Yhteysviranomainen vastaa ympdristévaikutusten arvioinnin riittdvyyden
tarkistamisesta sekd ympdristbvaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun
paédtelmén tekemisesta.”

Yhteismenettelyssa laadittavien selvitysten ja dokumenttien seka tiedottamisen
tulee tayttaa seka

e Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9 §)

e Maankayttd- ja rakennusasetuksen (MRA 1 §, MRA 17 § MRA 30 a § MRA 30 b
§, MRA 32 8),

e YVA-lain (YVAL 5 §, YVAL 18 §, YVAL 23 §) etta
\. J

Yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin runkona. Prosessinjohtajana toimii kaavan
laatimisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman
ja YVA-selostuksen. Yhteysviranomainen arvioi ympadristovaikutusten arvioinnin riittdvyyden.
Kuulemisista huolehtii kaavoittaja. Menettelyssa syntyy seka kaava ettd hankkeen YVA. Kuu-
lutuksissa ja tiedotuksessa on mukana seka kaavan etta YVAn tiedot.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sisaltaa YVA-lain
mukaisen YVA-suunnitelman. Asiakirja asetetaan nahtaville ja Oulaisten kaupunki pyytaa siita
lausunnot ja mielipiteet osallisilta. Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen eli kaavaluonnoksen
kaavaselostus sisdltéaa YVA-selostuksen. Tama kaavaluonnosaineisto asetetaan nahtaville ja
kaupunki pyytaa siita lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus) arvioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koskevan
lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Taman jalkeen valmistellaan kaavaeh-
dotus, johon on valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotusselostuksessa tuodaan esiin, miten saa-
dut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin etta ajantasaistettu
perusteltu paatelma voidaan antaa.
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Kuva 2. YVA-menettelyn suhde maankéyttd- ja rakennuslain mukaiseen kaavaproses-
siin (Kuva: Ympdéristéministerié, Matti Laitio).

1.2 Arviointimenettelyn sisalto

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulee tayttaa seka Maankdyttdé- ja rakennuslaissa, Maan-
kdytto- ja rakennusasetuksessa ettd YVA-laissa ja YVA-asetuksessa maaritellyt ymparistovai-
kutusten arvioinnin sisaltdévaatimukset.

1.2.1 Kaavan vaikutusten arvioinnin sisaltévaatimukset (MRA)

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) 9 §:ssa tarkoitettuja kaavan vaikutuksia selvitetta-
essa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvitysten tarpeellisuuteen
vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitel-
man toteuttamisen merkittavat valittdmat ja valilliset vaikutukset:

ihmisten elinoloihin ja elinymparistéon;

maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin
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alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka lii-
kenteeseen

t

arvioin
2

kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ymparistéén

tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettdvistd menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista
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7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen

Kuva 2.1. Kaavan vaikutusten arvioinnin sisdltévaatimukset.
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1.2.2 Arviointisuunnitelman sisdltévaatimukset (YVA-asetus)

Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelman (ent. arviointiohjelma) tulee sisaltaa tarvittavat
tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus
arvioitavista ymparistdvaikutuksista ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointime-
nettelyn jarjestamisesta.

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin,
tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-
misaikataulusta

2. hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hank-
keen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta
ole tarpeeton

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamistd suunnitelmista ja luvista
kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman
tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ymparistdovaikutusten rajaukselle
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6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sesta seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselos-
tuksen valmistumisajankohdasta

Kuva 1.1. YVA-suunnitelma on kuvaus ympdristén nykytilasta ja suunnitelma siitd, miten
hankkeen vaikutusten arviointi laaditaan.

1.2.3 Arviointiselostuksen sisaltdvaatimukset (YVA-asetus)

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tulokset laadituista ymparistovaikutusten
arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-suunnitelman mukaisen suunnitelman ja siitéd saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetddan hankkeen tiedot tarkistet-
tuna seka yhtenainen arvio hankkeen todennakéisesti merkittavista ymparistévaikutuksista.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, tarkeimmistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja ku-
lutus, materiaalit ja luonnonvarat, todenndkdiset paastot ja jaamat kuten melu,
tarind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat
aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan
jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttovai-
heet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttédmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastet-
tavista paatdksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

YVA-selostus

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankdyttésuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdyttdéa ja ymparisténsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ymparistdén nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liitty-
vat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan
lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet
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6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti
merkittavista ymparistovaikutuksista

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaiku-
tuksista

8. vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasialli-
sista syista, mukaan lukien ymparistévaikutukset

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkdistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja ja merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovai-
kutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun

13. luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ym-
paristdvaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tdrkeimmista epavar-
muustekijoista

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. selvitys siita miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

Kuva 1.2. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todenndkoisesti merkittdvat
ympdristovaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.

1.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistaan kahden
kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparis-
tovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma lii-
tetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esit-
taa lupapaatdoksessaan, miten arviointiselostus ja siitéa annettu yhteysviranomaisen perusteltu
padtelma on otettu huomioon lupapdatésta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava nakemyksensa laa-
timansa perustellun paatelméan ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6itdva, milta osin se ei
enaa ole ajan tasalla ja miltd osin arviointiselostusta on tédydennettava perustellun paatelman
ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen taydentamisessa kuuleminen jarjestetadan uudelleen
ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
ndkemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6i-
maan mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

1.3 Ennakkoneuvottelu

Hankkeen alussa jarjestettiin YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu 16.6.2017. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenet-
telyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa
seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Ennakkoneuvottelussa olivat edustettuna Oulaisten kaupunki kaavoitusviranomaisena, Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus yhteysviranomaisena, hanketoimija (VSB Uusiutuva Energia
Suomi Oy), YVA- ja kaavakonsultti (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy) seka Pohjois-Pohjanmaan
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liitto. Hanketoimija, yhteysviranomainen ja Oulaisten kaupungin kaavoitusviranomainen sopi-
vat hankkeen yhteismenettelyn toteuttamisesta hankkeessa. Ymparistévaikutusten arviointi
toteutetaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.

1.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy. VSB Uusiu-
tuva Energia Suomi Oy on toiminut tuulipuistojen hankekehittajana Suomessa vuodesta 2015.
Yrityksella on toimipisteet Helsingissa ja Oulussa. VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on osa VSB-
konsernia, joka on luvittanut ja rakentanut uusiutuvaa energia Eurooppaan jo 20 vuoden ajan.

Prosessinjohtajana yhdistetyssa YVA- ja kaavamenettelyssa toimii kaavan laatimisesta
vastaava viranomainen, Oulaisten kaupungin kaavoittaja. Kaavoittaja toimii kaavoituksen
asiantuntijana seka huolehtii Maankayttd- ja rakennuslain ja YVA-lain mukaisista kuulemisme-
nettelyistd. Kaavoittaja pyytaa lausunnot viranomaisilta yhteistydssa yhteysviranomaisen
kanssa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus. Yhteysviranomainen vastaa ymparistdvaikutusten arvioinnin riittavyyden tar-
kistamisesta seka ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paa-
telman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhmd, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistdvaikutuksia.

1.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta.
Karahkan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tyéryhma on toteuttanut viimeisen
viiden vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Ty6ryhméan asiantuntijat
ovat kokeneita ja patevia erilaisten ympadristdvaikutusten arvioijia. FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011 ja 2017.

FCG:n ty6éryhmaan kuuluvat:

Leila Vayrynen, Yo merkonomi, projektipaallikkdé IPMA C
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
ympaéristévaikutusten arvioinnin suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot

Janne Tolppanen, arkkitehti
Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Minna Takalo, FM (biologi)
Luontoselvitykset ja vaikutusten arvioinnit
Natura-alueet ja muut suojelualueet

Ville Suorsa, FM (biologi)
Linnusto- ja luontoselvitykset seka vaikutusten arvioinnit
Natura-alueet ja muut suojelualueet

Kari Kreus, DI (vesi- ja geoymparistdtekniikka)
Maaperd, pinta- ja pohjavesivaikutukset
Riistatalous
Kartta-aineistot

Markku Nissi, YTM (matkailuliiketoiminta, matkailututkimus)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK)
Maisema ja kulttuuriymparist6

Saara Aavajoki, DI (liikenne- ja kuljetusjarjestelmat)
Liikenteelliset vaikutukset
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hanke

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Oulaisten Karahkan alueelle
(kuva 2.1). Hankealueelle (Karahka) suunnitellaan yhteensa noin 25-26 uuden tuulivoimalan
rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on noin 240-250 metria. Suunni-
teltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi arviolta noin 156 MW.

Karahkan tuulivoimapuisto kattaa noin 2300 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue sijaitsee noin
5 kilometrid Oulaisten keskustasta pohjoiseen. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maan-
omistajien maille.

Hankealueen lansiosalle on tehty luontoselvityksid maastokaudella 2015 ja 2016 Greenpower
Oy:n toimeksiannosta. VSB:n otettua hankekehittajan roolin alueella hankealuetta laajennet-
tiin itaan. Hankealueen itdosan luontoselvitykset on tehty maastokaudella 2017. Kaikkia teh-
tyja selvityksia hyédynnetadan hankealueen nykytilan kuvauksen yhteydessa seka YVA-selos-
tusvaiheessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Selvitysten tuloksia on hyddynnetty alusta-
vassa voimala- ja huoltotiesijoittelussa.

Hankealueen ja ymparistdon nykytilankuvaus on esitetty osassa 4, Hankealueen ja ympdristén
nykytila.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkdnsiirrosta. Voima-
lasijoittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistévaikutusten arvi-
oinnin edetessa. Hankealueella tuotettu sahkd siirretaan alustavien suunnitelmien mukaan val-
takunnanverkkoon Keskikylan, Jylkan tai Uusnivalan sahkdaseman kautta. Sahkdnsiirron
suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

20 km

Kuva 2.1. Hankealueen sijainti.
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2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.2.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatdokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkid niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kan-
salliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa
taulukossa (taulukko 3-1).

Taulukko 2-1. Hankkeeseen liittyvat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset
strategiat.

Strategia ‘ Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) | Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen
sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti
ilmastojarjestelmaan.

Kioton péytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastéjen rajoittami-
nen.

EU:n ilmasto- ja energiapa- | Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20 prosentilla

ketti (2008) vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 paastdihin verrat-

tuna. Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattami-
nen 20 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.

Suomen kansallinen suunni- | Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-

telma (2001) paastdéjen vahentaminen mm. edistdmalla uusiutuvan ener-
gian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman Kasvihuonepadstdjen vdhentdaminen kayttamalla tuuli- ja

tarkistus (2005) vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja ener- Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuo-

giastrategia (2008) teen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja ener- Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavut-

giastrategian paivitys tamisen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n

(2013) pitkan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja ener- Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita,

giastrategia (2016) joilla Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa

sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030.

2.2.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja saaddsten lisaksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja
energiastrategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotan-
non lisaéaminen.

Tyo- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Vuonna 2017 Suo-
meen rakennettiin 153 uutta tuulivoimalaa, vuoden lopussa Suomessa tuulisahkda tuotti 700
tuulivoimalaa. Tuulivoimakapasiteetti kasvoi vuoden 2017 aikana 516 MW verran, yhteiskapa-
siteetti kasvoi 2044 MW:iin. Sahkdn tuulivoimalla tuotettiin 4,8 TWh, talla katettiin Suomen
sahkodnkulutuksesta 5,6 prosenttia. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2018).
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Kuva 2.2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2017 lopussa yhteiskapasiteetti
oli 2044 MW.

2.2.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu Eu-
roopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjois-Poh-
janmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon
kasvattaminen 1 TWh:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on paivittanyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys on
laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategian
tavoitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavalille aina vuoteen 2050
saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa mar-
raskuussa 2017. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravin-
neomavaraisuuden lisddmiseen, materiaalitehokkuuden parantamiseen ja kiertotalouden tu-
kemiseen seka puhtaaseen ruokaan ja elintarviketalouteen. Kestdvasti tuotetut uusiutuvat
energiamuodot sekd materiaalitehokkuus toteuttavat myds vahahiilisyyden tavoitetta.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakunnalliseen sahkdverk-
koon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan enintaan noin 156 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 400 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yri-
tystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyodllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Raken-
nusvaiheessa tuulivoimahanke tyéllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsénraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henki-
I6iden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.
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2.2.4 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, etta Suo-
messa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuu-
liatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuot-
taa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla
luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on
perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu
useista tekijdista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka il-
man lampétilan muutokset yléspain mentdessa (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS584): 64.34044 p, 24.77989 | Paikka (WGS84): 64.34044 p, 24.77989 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
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7 by
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Kuva 2.3. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuu-
liatlas 2017).
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Kuva 2.4. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2017).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 2.3 on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100
ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan
lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on han-
kealueella 100 metrin korkeudella 5,9 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,4 m/s.
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2.3 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

2.3.1 Karahkan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Karahkan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kaynnistynyt vuonna 2014. Hankealueelle suun-
niteltiin 9 voimalan tuulivoimapuistoa (Greenpower Oy). Hankkeesta pyydettiin Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselta paatoésta ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menette-
lyn) tarpeellisuudesta helmikuussa 2015. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 10.4.2015 paiva-
tyssd paatdksessaan edellytti, etta hankkeeseen tulee soveltaa ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelya. Paatoksen jalkeen Karahkan hankealuetta laajennettiin itdan ja voimalamaaraa
lisattiin. Karahkan hankealueelle on tehty luonto- ja ymparistéselvityksia maastokausilla 2015
ja 2016.

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy osti hankkeen Greenpowerilta 2016. Hankealuetta laajen-
nettiin edelleen ja laajennetuille osille tehtiin luonto- ja ymparistéselvityksia maastokaudella
2017.

2.3.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Karahkan tuulivoimapuistossa vuonna 2021.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 2-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Yleiskaava ja ymparistovaikutusten arviointi 2019-20
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2020
Tekninen suunnittelu 2020
Rakentaminen 2020-21
Tuulivoimapuiston kaupallinen kayttd 2021-

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot

2.4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Karahkan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan alus-
tavat voimalapaikat niin ettéd ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa
Iahialueen asukkaille ja ymparistélle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudelli-
sesti kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus,
tiedossa olevat luontoarvot seka maankdyttémuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta
[dhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on vahintéaan kahden kilometrin suojaetdisyys.

Toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan YVA-suunnitelmavaiheessa maksimimaaraa tuulivoima-
loita, mika hankealueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa. Vaiku-
tusten arviointimenettelyn yhteydessa tehtdvien selvitysten ja mallinnusten seka osallisilta
saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja voi-
maloiden lopullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvai-
heessa.

2.4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa,
joiden erona on voimalakorkeus, seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteutta-
matta jattamistda. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan siis seuraavat vaih-
toehdot:

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkémaara tuotetaan muilla
keinoilla.

26 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Oulaisten kaupunki Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan 25-26 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on enintdan 240 metria.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan 25-26 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on enintdaan 250 metria.
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Kuva 2.5. Karahkan tuulivoimaloiden alustavat sijainnit (26 voimalaa).
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Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sdhkdasema. Hankealueella tuotettu sahkd
on tarkoitus siirtéa valtakunnanverkkoon joko Keskikylan, Jylkan tai Uusnivalan sahkéaseman
kautta. Sahkdnsiirron ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

VEA, VEB Sdhkonsiirto

RAEE Tuulivoimapuiston sisdinen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Hank-

keen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV sahkdasema. Sahkonsiir-
ron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Mahdollisina sahkon liityntapisteina tarkastellaan Keskikylan
(VEA), Jylkan (VEB) ja Uusnivalan (VEC) sahkdasemia.
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Kuva 2.6. Karahkan tuulivoimapuiston sdhkénsiirron liityntdpistevaihtoehdot Keskikyla,
Jylkké tai Uusnivala.
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2.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee kertoa tiedot arvioitavan hankkeen liittymisesta mui-
hin hankkeisiin.

2.5.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahialueen jo toiminnassa olevat tuulivoimalat ja tuulivoimahankkeet otetaan huomioon teh-
tdessa Karahkan mallinnuksia seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja
hankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yh-
teisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 2-3. Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (20 km) léhialueilla.

Voi- Tila Etadi-
malat syys km

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 20 kilometria

Nikkarinkaarto 10 toiminnassa 6 pohjoinen
Silovuori 7 toiminnassa 7 luode
Pyhankoski 4 toiminnassa 12 lansi
Annankangas 10 toiminnassa 14 pohjoinen
Ristiveto 6 toiminnassa 16 lansi
Kopsa I ja IT 16 toiminnassa 18 pohjoinen
Sarvankangas 14 toiminnassa 21 luode
Saarenkyla 8 toiminnassa 23 lounas
Kytola 6 toiminnassa 26 lounas
Mustilankangas 28 toiminnassa 32 lansi
Makikangas 11 toiminnassa 32 lansi
Tohkoja 22 toiminnassa 33 lansi
Jokela 14 toiminnassa 36 lansi
Kuljunniemi 9 toiminnassa 35 luode
Raahen satama 2 toiminnassa 35 luode
Kalajoki Eteldankyla 2 toiminnassa 39 lounas
Pajukoski I 9 toiminnassa 39 etela
Vartinoja 9 toiminnassa 47 pohjoinen

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Maaselankangas 8 luvitus lounas
Polusjarvi 9 kaava valmis luode
Oltava 32 kaava valmis luode
Maukarinkangas 10 YVA/kaava luode
Parhalahti 10 rakennuslupa luode
Rakeenpera 1 rakennuslupa koillinen
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Kuva 2.7. Muut tuulivoimalahankkeet Karahkan hankealueen ympéristéssa.
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2.5.2 Muut hankkeet

Hankealueelle sijoittuu muutamia maa-ainestenottoalueita ja louhoksia. Kahdella maa-aines-
tenottoalueella on voimassa olevat ottoluvat, muut ovat vanhempia kaytosta poistuneita alu-
eita. Ottotoiminta otetaan huomioon tuulivoimapuiston toimintojen ja rakenteiden suunnitte-
lussa.
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Kuva 2.8. Muut hankkeet Idhiympé&ristdssa.

2.6 Hankkeen tekninen kuvaus

2.6.1 Hankkeen maankayttétarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen
koko on noin 2300 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle han-
kealuetta, muualla nykyinen maankayttd sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala
muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m2/voimala), voimaloita
yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuksista sekd rakennettavan sdahkéaseman alueesta. Li-
saksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapadisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten vie-
reen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin
kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkai-
sija on noin 20-25 metria.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 31



Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA Oulaisten kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia teita hyédyn-
téen ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siella-
kin hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahin-
tdan 5 metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15
metrid levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnit-
telun edetessa.

Hankkeen sahkodnsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sahkdaseman vaatima maa-ala
on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Kuva 2.9. Ilmakuvassa nédkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten
on rakennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ympéristdssa ja vé-
lialueilla aikaisempi maankdéytté on séilynyt ennallaan.

2.6.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Karahkan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista,
alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista var-
ten rakennettavasta sdahkdéasemasta ja ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdinti-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty
ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulko-
puolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Néama rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Vdliaikaiset alueet palau-
tuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

2.6.3 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal-
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taan umpinaisesta tornista kdytetdan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa koko-
naan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk.
hybridirakenteena (kuva 2.10).

Kuva 2.10. Vasemmalla on esimerkki terdslieribtornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat:
Leila Vdyrynen ja Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6
MW. Teraslierio- tai teras/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan noin160-175 metria ja
roottoriympyran halkaisija noin 150-160 metria (siipi 75-80 m). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmilldén 240-250 metrin korkeuteen (Kuva 3.11.).

Suurin korkeus/

pyyhkaisykorkeus +240-250 metria
Kokonaiskorkeus maanpinnasta

Napekorkeus

240-250 m

160-175 m

Kuva 2.11. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 240-250
metria.
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2.6.4 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saaté- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdéantavat konehuonetta tuulen suuntaan
suunta-anturin ja saatélaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teréaksesta ja
kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetaan 6ljya. Voimalassa kaytettavat 6ljyt sijaitsevat
konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300 -
1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkaéljya tarvitaan tyypillisesti muutama
kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestetta, voimalatyy-
pista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetdaan lisaksi jon-
kin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat
tai éljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee haélytystilaan ja pysayttaa itsensa va-
littbmasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voi-
mala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kaantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen
moottorit pumppuja myo6ten. Tuulivoimalan konehuone on lisaksi osastoitu vuotoja varten si-
ten, ettd mahdolliset nestevuodot eivdt paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on ko-
konaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon aikana kaiken
konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6&ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyén vaatima koulutus.

2.6.5 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardaysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee
kayttaa padivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yo6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai
vilkkuvia punaisia valoja.

Kuva 2.12. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)
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2.6.6 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdasbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terésbetoniperustuksella.

Kuva 2.13. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavarai-
sesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla
sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

2.6.7 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéén. Tiet
ovat vahintdan 5 metrid leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli
50 metrid pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia
enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talléin
vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestéa. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoi-
mapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa
kdytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myo6s paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 2.14. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiests. Teité
kdytetdan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kulje-
tuksiin seka tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoi-
tetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kulje-
tetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).
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2.6.8 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, siséiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sdahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaa-
peliojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoi-
malat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle.
Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tor-
nin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen séhkénsiirto

Hankealueen sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto hankeen liittdmiseksi
valtakunnan verkkoon. Liittymispiste tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa. Uuteen maas-
tokaytavaan sijoittuva ilmajohto tarvitsee noin 26 metria levean johtoaukean ja sen molemmin
puolin 10 metria leveat reunavydhykkeet. Mikdli uusi voimajohto voidaan sijoittaa nykyisten
voimajohtojen rinnalle, uutta johtoaluetta tarvitaan noin 16 metria.

Rakennettava
110 KV voimajohto 110 kY voimajohto
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Kuva 2.15. Poikkileikkaus 110 kV voimajohdosta vasemmalla omassa maastokaytivassd

ja oikealla nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalla.

2.6.9 Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentami-
sella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdaisen sahkdverkon kaapelit teiden
reuna-alueille. Tiestén valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalu-
eella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja tor-
ninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tar-
vitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua
lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuo-
daan 7-8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle
tulee 2-3 terdslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytys-
laitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyy-
pista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nostu-
rilla ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2020-2021, jonka aikana tehddan tiet
ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkoénsiirtorakenteet. Yksit-
taisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yhteensa noin yhden
vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Karahkan tuulivoima-
puiston rakentamisen arvellaan kestdavan noin kaksi vuotta.
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Kuvapari 2.16. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden raken-
tamisella (kuvat: Ville Suorsa, FCG).

Kuvapari 2.17. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvat: Ville Suorsa/FCG).

Kuvapari 2.18. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vdyrynen, FCG)
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Kuvapari 2.19. Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

2.6.10 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloi-
den osia, torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloi-
den rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille toden-
nakoisesti hankealueen lahimmista satamista (Kalajoki tai Raahe). Yksittdisen voimalan ra-
kentaminen edellyttda 12-14 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa
kutakin voimalaa kohden on 150-180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu ete-
nee ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

2.6.11 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetéaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti
vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuo-
dessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotan-
totappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita myds autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia.

Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito
vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehdaan noin 1-3 vuoden
valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuus-
ton korkeutta voidaan tarkastella myd&s laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyo6t liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein ko-
neellisesti tai miestydvoimin. Reunavythykkeiden puustoa kasitelldan 10-25 vuoden valein.
Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita
sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).
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2.6.12 Kaytdsta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 20-25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoiadlle ja kaapelien kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttéikad mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terasta, alumiinia
ja kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai ra-
jaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierrdtetdan. Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaat-
tori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetadan erikseen. Voimaloiden purkami-
sessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara riippuu
voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa so-
pimuksilla on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd,
mika on hidasta ja tydévoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ha-
vitetdaan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva ongelmajéte eli vaarallinen jate tulee kerdta erilleen ja kierrattda asianmu-
kaisesti. Oljyt, akut ja patterit, jddahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

2.6.13 Turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoima-
puiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoit-
tamaan. Tuulivoimapuiston kdyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien
vapaasti kaytettavissa. Myds tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksistd tuulivoimahank-
keissa. Voimalan ja yleisen tien véalinen turvaetdisyys on enintaan 300 m ja vahintaan voimalan
maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston tuulivoi-
maohje 2012). Liikenneministerion teettéamien laskelmien mukaan todenndkoisyys sille, etta
henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henki-
I6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etadisyydelld kdyn-
nissa olevasta voimalasta (Goéransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama
turvallisuusriski on siten lahes olematon. Mikali jostain syysta jaatad padasee muodostumaan ja
sinkoutumaan ymparistéon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200
metria korkeasta voimalasta enintaan 300 metrin etaisyydelle.

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan mak-
simikorkeus (Ympdristdministerio 2016).
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Oulaisten kaupunginvaltuusto on paattanyt kokouksessaan 28.3.2018 § 4, etta Oulaisissa uu-
sissa tuulivoimakaavoissa voidaan esittéaa kahden kilometrin vahimmaissuojaetdisyyden kayt-
tdéon ottamista asutuksen suhteen.

2.7 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatékset on koottu
taulukkoon 3-4. Taulukossa 3-5 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Taulukko 2-4. Hankkeen edellyttémé&t suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paéa-

tokset.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttéoikeudet ja - Hankevastaava

sopimukset

YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus /

Oulaisten kaavoitusviranomainen

Yleiskaava Maankaytto- ja rakennuslaki Kaupunginvaltuusto
(132/1999)

Rakennuslupa Maankdytto- ja rakennuslaki Kaupungin rakennusvalvontaviran-
(132/1999) omainen

Saéhkdémarkkinalain mukai-  Sahkémarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto

nen hankelupa

Liittymissopimus  sahko- Hankkeesta vastaava

verkkoon

Erikoiskuljetuslupa Liikenneministerion paatos erikois- Pirkanmaan ELY-keskus
kuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (1715/92)

Lentoestelupa Ilmailulaki (864/2014) Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Taulukko 2-5. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Kaupungin rakennusvalvontaviran-
omainen

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

keamislupa (Lsl 1096/1996 42 §) seka EU:n

Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16
(1) artikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Liittymalupa maantiehen Maantielaki (503/2005) Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johto-  Maantielaki (2005/503) 47 §:n Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
jen sijoittamiseen yleiselle mukainen poikkeamislupa

tiealueelle

Muinaismuistolain ka- Muinaismuistolaki (295/1963 11§ Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
joamislupa ja 138)
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3 SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA

3.1 Osallistuminen

telméat

taulu seké

kuluessa.

\_

Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessé laaditaan MRL 63 §:n mukainen osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS):

e esijtellddn kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmene-
e kerrotaan kaavoituksen péétavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aika-

e kuvataan kaavan yhteydessé laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdén tarvittaessa suunnitteluprosessin

J

Kaavan osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vai-
kutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Taulukko 3-1.

Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen.

Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (sis. YVA-suun-
nitelma)

Tiedotus- ja yleisétilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Kaavan valmisteluaineisto
(kaavaluonnos, sis. YVA-se-
lostusraportti)

Tiedotus- ja yleisétilaisuus
Mielipiteiden ja lausuntojen

antaminen

Kaavaehdotus

Tiedotus- ja yleisétilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Tiedottaminen hankkeesta

Oulaisten ja Raahen kaupungin seka
Pyhajoen ja Merijarven kunnan viralliset
ilmoitustaulut, ymparisto.fi - sivusto,
vaikutusalueen kirjastot

Oulaisten kaupunki

sahkoisesti/postilla

Oulaisten ja Raahen kaupungin seka
Pyhajoen ja Merijarven kunnan viralliset
ilmoitustaulut, ymparistd.fi - sivusto,
vaikutusalueen kirjastot

Oulaisten kaupunki

sahkoisesti/postilla

Oulaisten ja Raahen kaupungin seka
Pyhajoen ja Merijarven kunnan viralliset
ilmoitustaulut, ymparist6é.fi - sivusto,
vaikutusalueen kirjastot

Oulaisten kaupunki

sahkdisesti/postilla

Internet (Ymparisto.fi - sivusto, Oulais-
ten ja Raahen kaupungin seka Pyhajoen
ja Merijarven kunnan internetsivut) pai-
kalliset sanomalehdet

helmikuu 2019

helmikuu 2019

OAS:n kaavoitusta koskevaa
osaa koko prosessin ajan,
YVA-suunnitelmaa nahtavilla
oloaikana

elo-syyskuu 2019

syyskuu 2019

kaavaluonnoksen (ja YVA-
selostuksen) nahtavillda olo-
aika

helmikuu 2020

helmikuu 2020

kaavaehdotuksen nahtavilla
oloaika

Koko kaavoitus- ja YVA-me-
nettelyn ajan

Prosessinjohtajana toimiva kaavoittaja asettaa arviointisuunnitelman ja arviointiselostuksen
julkisesti nahtaville osana kaava-aineistoa. Nahtavilla olosta ilmoitetaan hankealueen kuntien
ilmoitustauluilla ja internetsivuilla seka vaikutusalueella yleisesti levidvdassa sanomalehdessa
(Seutumajakka).
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Kaikilla halukkailla on mahdollisuus antaa kaavasta ja vaikutusten arvioinnista mielipide osal-
listumis- ja arviointisuunnitelman nahtavillaolon aikana ja kaavaluonnoksen nahtavillaolon
aikana seka muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaolon aikana. Annettuihin mielipiteisiin ja
muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet. Mielipiteet ja muistutukset tulee esittaa kirjalli-
sina ja toimittaa Oulaisten kaupungin ilmoittamaan osoitteeseen sahkdisesti tai postitse. Li-
sdaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdolli-
suus antaa lausunto kaavasta, arviointisuunnitelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausun-
tojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointisuun-
nitelmasta ja perustellun paatelman YVA-selostuksesta. YVA-suunnitelman ja -selostuksen
nahtavilldolopaikoista kuulutetaan yleiskaavakuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan nahtavilldoloaikoina kaikille
avoimet tiedotus- ja yleisttilaisuudet. Tilaisuuksissa on ldasna hankkeesta vastaavan edustajat,
kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA-ja kaavakonsultin edustajat.

Hankkeen asiakirjat ovat saatavilla koko prosessin ajan ymparistéhallinnon internetsivuilla
osoitteessa www.ymparisto.fi/karahkantuulivoimayva seka Oulaisten kaupungin inter-
netsivuilla osoitteessa www.oulainen.fi.

Mielipiteet ja muistutukset toimitetaan osoitteeseen: Oulaisten kaupunki, tekninen lautakunta,
Lautatarhankatu 7 A, 86300 OULAINEN tai sahképostitse osoitteeseen kaupunki@oulainen.fi.

3.2 Osalliset

Osallisia ovat ne, joiden asumiseen, tyéhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa:

e kaavan vaikutusalueen asukkaat
e yritykset ja elinkeinonharjoittajat
e virkistysalueiden kayttdjat

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
e asukkaita edustavat yhteisoét kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

e tiettyd intressia tai vaestéryhmada edustavat yhteisét kuten luonnonsuojeluyhdistyk-
set

¢ elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

e erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset

Edelld mainittuja ovat:
e Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala
¢ Pyhajokialueen luonnonsuojeluyhdistys ry
e Qulaisten kotiseutuyhdistys ry
e Oulaisten riistanhoitoyhdistys
¢ QOulaisten metsastysseura ry
e Piipsjarven kylayhdistys ry

e Piipsjarven metsastajat ry

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
e Oulaisten kaupungin eri hallintokunnat, lautakunnat ja luottamuselimet
e Merijarven kunta
e Pyhajoen kunta

e Raahen kaupunki
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e Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)
e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

e Museovirasto

e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos

e Jokilaaksojen pelastuslaitos

e Liikenne- ja turvallisuusvirasto Traficom

e Vayla (Liikennevirasto)

e Fingrid Oyj

e Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti
e Finavia

e Elenia Oy

e Metsdhallitus, Pohjois-Pohjanmaan luontopalvelut
e Metsdkeskus Pohjois-Pohjanmaa

¢ Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK

Osallisten listaa tdydennetddn tarvittaessa.

3.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tuke-
maan ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edis-
tda osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomais-
ten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arvi-
ointisuunnitelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:
e Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- ja ymparistokeskus
e Oulaisten kaupunki
¢ Raahen kaupunki
e Merijarven kunta
e Pyhajoen kunta
e Pohjois-Pohjanmaan liitto
e Suomen metsakeskus, Pohjoinen palvelualue
e Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala
e Qulaisten yrittajat
¢ Jokilaaksojen pelastuslaitos
e Oulaisten Vesiosuuskunta
e Riistakeskus Oulu
e Oulaisten riistanhoitoyhdistys
e Piipsjarven Metsastajat ry
e Oulaisten Metsdstysseura ry
e Piipsjarven kyldayhdistys ry

¢ Vaekankaan yksityistie
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¢ Kylmalan yksityistie

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
e Fingrid Oyj

e Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti

e Viestintavirasto (Ficora)

e Museovirasto

e Pohjois-Pohjanmaan museo

Seurantaryhma kokoontui arviointisuunnitelman kasittelyé varten 18.6.2018. Seurantaryh-
massa keskusteltiin muun muassa voimalamaaristd ja voimalakorkeuksista, seudun muista
tuulivoimahankkeista, metsastysmahdollisuuksista, suojelualueista ja ymparistétukialueista,
kuljetusreiteista ja sahkoénsiirtovaihtoehdoista.

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen kaavan valmisteluaineiston ja YVA-selostuksen
julkaisua.

3.4 Suunnittelu- ja paatoksentekovaiheet ja aikataulu

3.4.1 Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletulo (kesa 2016, tammi-helmikuu 2019)

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Oulaisten kau-
pungille, jonka kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kokouksessaan 14.12.2016.

Oulaisten kaupungin tekninen lautakunta on paattanyt asettaa ymparistdévaikutusten arvioin-
tisuunnitelman sisaltavan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville
16.1.2019. Yleiskaavan vireille tulosta seka yhdistetyn yleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman (OAS) ja YVA-suunnitelman ndhtavillaolosta kuulutetaan Oulaisten ja Raahen
kaupunkien seka Pyhdjoen ja Merijarven kuntien virallisilla ilmoitustauluilla (internet), ELY-
keskuksen internetsivuilla seka kirjeitse hankealueen maanomistajille. Aineisto on nahtavilla
kuntien ja yhteysviranomaisen internetsivuilla seka Oulaisten kunnanvirastossa ja kirjastossa.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetddn tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa on lasna
hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka
YVA- ja kaavakonsultin edustaja. Nahtavilldolosta ja yleisottilaisuudesta ilmoitetaan Seutuma-
jakka -lehdessa.

Nahtavillaoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa asia-
kirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutus-
ten arvioinnista. Kirjalliset mielipiteet on toimitettava Oulaisten kaupungille ennen nahtavil-
ldolon paattymista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetdan tarvittaessa kaavoi-
tusprosessin aikana kaavoitusta koskevilta osin. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pe-
rusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta.

3.4.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kevat-kesa 2019)

Oulaisten kaupunki paattaa kaavaluonnoksen sekd yhdistetyn kaava- ja YVA-selostuksen aset-
tamisesta nahtaville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavilldolon yhtey-
dessé jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavillaoloaikana kaa-
valuonnoksesta seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Oulaisten kaupun-
gille. Kaavaluonnoksesta seka yhdistetystd kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetdan lausunnot
tassa asiakirjassa maaritetyiltd viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja lausun-
toihin annetaan perustellut vastineet. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yh-
teysviranomainen antaa perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

3.4.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (alkuvuosi 2020)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paa-
toksella julkisesti nahtaville 30 vuorokaudeksi kaupungin ilmoitustaululle.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 45



Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA Oulaisten kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Yleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muis-
tutus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomis-
tajille tiedotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toi-
mitettava kirjallisena Oulaisten kaupungille ennen nahtavillaolon paattymista.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetadan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koos-
teeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Yleiskaavasta jarjestetaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

3.4.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (kevat 2020)

Oulaisten kaupunginvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisestd. Yleiskaavan hyvaksymis-
paatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen
pyytaneita seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatok-
seen voi hakea muutosta valittamalla Oulun hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saade-
tdan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymistd koskevasta lainvoi-
maisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNITELMA

4.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

4.1.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valitto-
mia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttéon ja luonnonvaroihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella mainittuja vaiku-
tuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 4.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 4.1. Hankkeessa selvitettévét vélittomaét ja vaélilliset vaikutukset YVA-lain mukai-
sesti.

Maahan, maaperaan,
vesiin, ilmaan,
ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elioihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen
hyédyntamiseen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muu-
tos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuus-
asteen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valitdn, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat
vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta
vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista.
Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muu-
toksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityista huomiota.
Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

4.1.2 Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan koh-
distuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds
tuulivoimaloiden kayntidani sekd roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen.
Luonnonymparistédn kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huo-
mioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikai-
siin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutu-
vat paaasiallisesti tiestdn, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kas-
villisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyo-
maakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa
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maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaaosin tyémaakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistdévaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéén, sahkoénsiirto-
reitin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla to-
teutettavissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkoénsiirtohank-
keissa. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu I&hinna kaapelin
asennusvaiheessa. Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat
laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

4.1.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten
voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ympdaristdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
taytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) esitetdaan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutus-
tyypeittain. Vaikutusalueiden laajuus on madritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perus-
teella. Etaisyysvydhykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 4.2.

Taulukko 4-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskun- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue l1ahiym-

tarakenne paristdineen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen sovel-
tuvuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muu-
toksiin alueen nykyiseen maankayttéon verrattuna. Erityista
huomiota kiinnitetadn hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin
maankayttdrajoituksiin hankealueella ja sen lahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1&hi- ja valialueelle 0-12
kulttuurihistorialliset koh- km:n etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastel-
teet laan vaikutukset my6s kaukoalueella 12-30 km tuulivoima-

loista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan
alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perus-
tukset, tieston vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittavaa
maisemakuvan muutosta.

Muinaisjaanndkset Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tar-
peen mukaan sahkénsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, sah-
konsiirron alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luonto-
kohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-
alueiden alapuoliset vesistdosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, lahialueen linnustollisesti merkittavat
kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hy-
vinkin laaja.

Melu, varjostus, vilkkumi- Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2-3 km:n sateella

nen tuulivoimapuistosta.

Liikenne/Lentoliikenne Tiet joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kas-

vua. Lentoasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle
tuulivoimapuisto sijoittuu.

Ihmisten elinolot ja viihty- Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillaan noin 20 km:n ja tar-
vyys, elinkeinot kemmin noin 5 km:n sateella.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahank-

keiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkas-
teltu vaikutustyypeittain vaikutustyypin edellyttémassa laajuu-
dessa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 49



Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA

Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Oulaisten kaupunki

S S
/// \\‘\ P: 1
g e =0 ;
< LN
7 N
~N
/| Piehink b 4
~
" N
7 Mantylar N
7 =
7 \\ i
- LSRR b AN
’ - =~
// /// \\\\ \\ Nl
- ~
/ 7% = _puidisper \. 30 km
’ ) <3 X
/ w - < \
’ - 2 \
4 b Ha hegr \
/ s ’ 4 Ny R \
/ PYHAJOKI Gt hant N \

y // - erd X \
i , e i 20 km -
’ - ~ N
/ 7 p7 Sl 4 \
/ 1 o/ o ~ \ \
/ Wi SN \ \
/ / N \ ! \
(ohar o ’ : ; MNT12 km R i \

! / I ) \ \ \
! ’ \ gy D \
/ 2 ——— AN ) \
o , // T\ \ !
I " / P N 5km iy 4 KoM \\ \\

| " ; / 5 esko ;
" ! / P - \\ \ | \
. y \ 1 \
i i ol T N, N2 kMy b \ \
! = ! * ¥ \ i \
; P \ \ ‘
! = 1 \ \ 78 b \\\ ! Ao i
1 usa " \ i i v
o i P / ) \ ! ! :
et ) \ \ ‘\ \. oot / ! ! :
| l‘ MERIJARVI v ) \ - AN Y, [ " ! i
| - | ~ oy
1 ! A \ Nocm o’ L [0, ‘,’ 1 ,’
\ ! o \ OULAINEN 4 § I ;
\ \ \ 2 N Ve / ’
\ A \ inenpediy e ! /
\ \ \ S i I / / !
\ N O : ¢ / I
\ s PolYosk ‘ Eshopa / ;
\ < \ / /
% Ayistonpe \ 7/ / /
Ay <4 7’ / /
i ¥ 2 Matk
X mpoi tkaniv Y /
\ S . ‘ 5 7 /
\ Kilnarmp ~ s / /
M \ N y "ff A A %
gl g - G / /
\ kN e - o g /
\ e P4 /
\ N s / !
N ALAVIESKA N ; % Ponik 7
\ e PA {
™ " N s 4
X F N hip e /
X N 7 /
\ e W L o~
& e ~_ - HAAPAVES| i
J o ~ e 57 / .
f \\ Kiimar T a7 iy = | Y i Jiaapal
R i
7z
\\ J //
\\ // k
\\\ & Kong
< YLIVIESKA Y
~ oK P
SR ; R iusia
~ > N
. 2 ]
NG N e D :
Oulainen, Karahka L....]1 Karahkan aluerajaus s
Tarkasteltava vaikutusalue ---- Etaisyysvyéhyke

Kuva 4.2 Etéisyysvybhykkeet 2-30 km hankealueen ympérilla.

4.1.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaiku-
tusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaikutus-
ten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 4.3) Imperia-hankkeessa! kehitel-

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tydkalut ympéristdvaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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tyja menetelmia kayttaen. Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen ai-
heuttamia muutoksia suhteessa ymparistdn nykytilaan. Edellda mainittujen tekijéiden arvioin-
timenetelmat on kuvattu seuraavassa.

Lainsdadadannollinen

ohjaus

Yhteiskun_nallinen Vaikutuskohteen
L herkkyys/arvo
P
+
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja
cininta _
Alueellinen laajuus M::':::::n
Ajallinen kesto

Kuva 4.3. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoista.

4.1.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maari-
tellyn hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritetta-
essa otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsdadanndéllinen, ymparistéllinen, sosiaalinen
ja sosio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa 4.4 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdaan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde val-
litseviin kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ym-
paristostandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus,
luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympéristévaikutusten arvi-
oinnissa neljaan luokkaan 1) vahdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

nnéllinen Ymparistéllinen . Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
Suuri +
Lainsdadannsl- Taloudellinen Kohtalainen +
Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status Yisyy arvo
Vidhdinen +
Ohje- ja raja- .
Harvinaisuus Virkistysarvo P yai
arvot Y Ei vaikutusta
Vihdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 4.4. Periaate vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseksi.
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4.1.6 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdaan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voi-
makkuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueelli-
nen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla vdliaikainen, lyhytai-
kainen, pitkaaikainen tai pysyva (Kuva 4.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahdinen, 2) kohta-
lainen tai 3) suuri ja suunnaltaan kielteinen tai mydnteinen.

laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihdinen +
. e e ‘ Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetdan seuraavia mene-
telmia:

Kuva 4.5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuu-
den maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus ja na-
kymaaluemallinnus.

o Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyédyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely
ja haastattelut, yleisétilaisuudet) hydédyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

4.1.7 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdén seuraavan taulukon (taulukko 4-2) mukaisesti ristiin-
taulukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen
merkittavyys luokitellaan tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetén 2) vahainen,
3) kohtalainen, 4) suuri. Merkittéavyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.
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Taulukko 4-2. Vaikutuksen merkittédvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykse- Merkitykse- Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muutoksen
tén, ei vaiku-| ton, ei vaiku-| taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
tusta tusta
Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydeltaan va-
+ - haisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vai-
kutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutuskohtei-
+ + - - siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistues-
saan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittdvat hyvaksyttdvat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat
+ + + - - - vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja
kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset
vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria ja koh-
distuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai erittain suuri,
tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin
suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.

4.1.8 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevda menetelmaa, jossa korostetaan
eri arvolahtdkohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaikutus-
ten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muu-
hun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin me-
netelmin maaritettavissa. Talldéin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertai-
lemaan maisemahaittaan. Menetelmallé voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen
toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatok-
sen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paattksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja
erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpotta-
miseksi.

4.1.9 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventédminen

Suunnittelun Iahtékohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytantéjen periaatteen soveltami-
nen. Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta
aiheutuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esi-
merkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettdavaan tekniikkaan sekd voimajohto-
reittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetaan arviointi-
selostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistévaikutusten arvi-
oinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

4.1.10 Arvioinnin todenndkdiset epavarmuustekijat

Kaytodssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyk-
sia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muo-
dostettavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien ete-
nemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuus-
tekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparist6-
vaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

4.1.11 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Seurantaohjelma tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan
mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan
kdynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 53



Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA Oulaisten kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

4.2 Arviointimenetelmat

4.2.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdédn

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ym-
paristdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalu-
eesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivan-
tojen myo6ta.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttdéa vain valittdmassa lahiymparistdssaan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankaytt6 jatkuu entiselldaan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd
voi my0s parantaa alueella liikkumista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen Idhiymparistdéssa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoit-
taa tiettyjen maankayttémuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valit-
tdmassa ymparistdssa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdis-
tuvat lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittbmadn laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja met-
sataloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-,
varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttéa huomattavasti laajemmin. Esimer-
kiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista
kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maardykset tayttyvat. Kunta voi halutes-
saan myos estda asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

L&htétiedot ja arviointimenetelmdét

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilla olevia maankdytén suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankaytdn suunnitelmat) seka niihin liittyvia ym-
paristoselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmal-
linnuksia, karttatarkasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Liséksi haastatellaan pai-
kallisia maankaytdon suunnittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisaltd kuvail-
laan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankaytdn rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suun-
nitellun maankdytén kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen [dhiymparistossa tar-
kastellaan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetdan huo-
miota hankealueella olevien maankayttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén kohdistamia vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytén tavoitteiden toteutumisen kan-
nalta. Maankayttédn ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan
asiantuntija-arviona.

4.2.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sah-
konsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havait-
tavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voi-
maloiden ulkonakdéén, kokoon ja ndkyvyyteen liittyviin tekijéihin. Lisdksi ympdrdivan maise-
man visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maise-
mavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtau-
tuminen ymparistdéon ja tuulivoiman kayttdon.
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Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta
muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman
mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my®s maiseman
luonteesta ja siita, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita,
kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeu-
desta ja ympardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden
korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voi-
maloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia mai-
sematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistét. Toisaalta melko
vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkedlld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela
korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyoérivien
roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsdteet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti”
korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kdytetaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen
seuraavia etadisyysvydhykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"ldhialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria
¢ Voimala nakyy hyvin ymparistéonsa, mutta sen kokoa tai etadisyytta saattaa olla
vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria
¢ Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit véhentavat sen hallit-
sevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet "sulautuvat” kau-
komaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimeadlla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5-12 kilomet-
rid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyketta (noin 10 x voimaloiden na-
pakorkeus), jonka alueella voimalat ndkyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12-25
kilometrid) tarkastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyys-
alueen (25-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, jos voimalat ovat sielta havaittavissa. 10-12 kilometrin etdisyydella ja
sitéd kauempaa tuulivoimalat ndayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat
ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat
eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden
tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydelta, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa.
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L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arviointitydn pohjana kaytetaan ymparistdministerion julkaisuja ja ohjeita "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa” (2016), “Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu” (2012) seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriymparistén vaiku-
tustenarvioinnissa kaytetdaan apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistovaikutusten arvioin-
nissa" (Suomen ymparistd 14/2013). Lisaksi kaytetadn seuraavia lahteita: Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen julkaisu "Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitysinventointi” (Kaisa Mdkiniemi, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014), Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaakuntakaavaselostuksen liiteaineistoa, "Maisemanhoito, Maisema-alue-
tyéryhman mietinté I”, Ymparistoministerio (1992), "Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-
aluetydryhman mietintdé II”, Ymparistdministerid (1992) ja Museoviraston Valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristét RKY 2009 -internetsivustoa www.rky.fi.

Maisemaan ja kulttuuriympadristdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona kay-
tetddn muun muassa maastokayntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suo-
jelunarvoisista alueista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan
kannalta merkittavimpia ndakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluon-
netta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille
ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun mu-
assa havainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta hyo-
dyntden WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Idhiym-
paristdsta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valo-
kuvat pyritaan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat ote-
taan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman ndkymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suun-
nilta ja etdisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta sahkoénsiirron rakenteiden vaikutuksia
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinymparistén maise-
makuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset I&hialueen muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maise-
makuvaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset ovat pdaaosin
maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittdmida muutoksia arvokkaiden kohteiden
rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistén osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan
muutos kulttuuriymparistdn suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella
Iahi- ja valialueella, eli 0-12 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset kaukoalueella 12-30 km tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan padsaantodisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esi-
tetéan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén koh-
distuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

4.2.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaanndkset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjdannékset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rau-
hoitettuja. Kiintean muinaisjdanndksen kaivaminen, peittdéminen, muuttaminen, vahingoitta-
minen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista
lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset ki-
virakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Hait-
toja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaanndskohde jaa rakennustydn valittdmalle vaiku-
tusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja
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huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjaanndsten vahingoit-
tumisesta tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostus-
toissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakai-
syydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kdytdén aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilan-
teita muinaisjaanndksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epadsuoria vaikutuksia muinais-
jaanndksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittémaan |aheisyy-
teen. Epasuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjadnnoskohteen tai —alueen kokemiseen &ani-
maailman tai maiseman muutoksen myoéta.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Muinaisjaanndstiedot perustuvat muinaisjdanndsrekisterin tietoihin sekd aiempien hankealu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita taydennetaan hankealu-
eelle laadittavan arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioi-
daan olevien lahtétietojen seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaannésinventoinnin tavoitteena on suunnittelu-
alueen ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys
koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankdytén historiaa selvitetadn kirjallisuuden ja in-
ternetista I6ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjéannésten etsimi-
sessa kaytetdaan muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa,
ldhialueiden muinaisjaanndksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympa-
ristdn rekisteriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden véliset tie- ja kaapelilin-
jaukset seka hankealueella olevat muut muinaisjaanndksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittédvalld tarkkuudella. Maastossa koh-
teiden paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoi-
daan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehdaan
tarpeen mukaan joko GPS -laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan
kartta.

Muinaisjaanndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset
seka vaikutusten arviointi esitetdaan YVA-selostuksessa.

4.2.4 Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, louhintaa, 13jitysta ja massan-
vaihtoa uuden tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tiestdn ja sahkdnsiirto-
verkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten suuruus
riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen, eli
tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoéisesti ko-
neistojen 6ljyja seké muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienid, etteivat ne aiheuta
maaperan pilaantumisriskia. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voi-
majohdon huollossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6l-
jyvuotoriski on hyvin vahainen.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen lahistdn pienten vesis-
téjen valuma-aluerajauksiin ja sita kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloi-
den perustusten, tiestdn ja sahkdverkoston rakentamisen maanmuokkausty6t lisaavat valiai-
kaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa
valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maadaritettyjen pienten
vesistéjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittu-
miseen.
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Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuty6t etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisatéa pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edella on
arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maa-
peran pilaantumisriskia. Hairidtilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikut-
taa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohja-
vesiesiintymia, joten merkittdvia vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperadn seka pohjaveteen kohdistuvat paaasiassa
rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamiselle voi olla vaikutuksia nii-
hin pintavesiin, joiden lahiymparistdssa tehddan maanrakennustoimenpiteita.

L&htétiedot ja arviointimenetelmdét

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-
arviona. Lahtotiedot kerataan ymparistéhallinnon Avointieto ymparisté- ja paikkatietojdrjes-
telmasta sekd Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maa-
peran laatua ja kantavuutta, vesistéjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakenta-
misen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen
liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperélle
seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistériskien arviointia.

4.2.5 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy pddstdja ilmaan ajoneu-
voista ja tyokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat naiden osalta hyvin vahaisia,
eika niita tulla kasittelemaan tarkemmin.

Valillisia mydnteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkoa. Toisaalta ilmapaastdja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epdtasai-
suudesta johtuen tarvitaan saatévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Tasta
syysta sen vuosittaisia vaikutuksia sahkdntuotantojarjestelmasta aiheutuviin paastoihin ei ole
mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen kayttdaikana.

Vaikutusalue

Uusiutuvan energian tuotannon vaikutukset ilmastoon ovat globaaleja. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen ja huoltotdiden aikana voi ajoittain aiheutua paikallisia vaikutuksia pélyamisen
seka ajoneuvojen ja tydkoneiden pakokaasupadstdjen muodossa.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoima korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuulivoima-
puiston ilmastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen energiantuotantokapasitee-
tin ja saatévoimalla tuotetun energiamaaran erotuksena. Ilmastovaikutus maaritetdan rikkidi-
oksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran muutoksena. Pdastokertoimina
kaytetaan Suomen hiililauhdetuotannon keskimaaraisia kertoimia. Vaikutusarvioinnit laaditaan
asiantuntija-arviona.

4.2.6 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka
kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilo-
kasvilajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi di-
rektiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit seka muuten arvokkaat ja alu-
eellisesti harvinaiset lajit.
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Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittad padasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen seka
sen valittbman lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa sijainnista
riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ympa-
rilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsa-
kasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-
olosuhteiden muutoksesta seka alueen hydrologisista muutoksista. Suoluontokohteiden osalta
arvioidaan vaikutuksia ldhivaluma-alueen olosuhteisiin. Tassa tydssa vaikutusarvioinnin paa-
paino on suoluonnon hydrologiavaikutusten tunnistamisessa, jota varten laaditaan valuma-
aluetarkastelut.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Karahkan tuulivoimapuiston alueella on tehty luonto- ja ymparistéselvityksia maastokausilla
2015-17. Naiden selvitysten tuloksia hyddynnetdan tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankealueen arvokkaita luontokohteita ja yleista metsaluontoa on inventoitu maastokausilla
2015, 2016 ja 2017. Kasvillisuuden ja luontotyyppien inventointeihin kaytettiin hankealueella
yhteensa 6 maastopaivaa. Taustatietojen sekd kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luon-
totyyppi-inventoinnit on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueille. Tausta-aineis-
toiksi on tiedusteltu uhanalaisrekisterin paikkatietoja (POPELY 4/2017) sekd Metsdkeskuksen
kuviotietoja mahdollisista metsatalouden ympadristotukikohteista (Suomen Metsdkeskus
4/2017).

Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkitta-
vat kohteet:

e Metsdlain erityisen tarkeat elinymparistét (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueellisesti
uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttéri ym. 2012)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkaampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Eri maastokausilla tehdyt kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset on koottu yhteen
ja raportoidaan erillisessa luonto- ja linnustoselvityksessa. Maastoselvitysten perusteella laa-
ditaan alueiden kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvu-
paikkatyypit ja kasittelyaste. Arvokkaiksi poimittuja luontokohteita kuvaillaan tarkemmin. Alu-
een luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen
YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden
yhteisvaikutukset tulevat vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka
Karahkan hankealueelta paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa
keskitytaan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetaan selvitysten aikana
kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista saa-
tuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomi-
oidaan seuraavia nakdkohtia:
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e Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-
aloissa

e Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statuk-
seen seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka la-

4.2.7 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita pirsto-
malla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myoéta hankealueen elinymparist6-
jakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja saattaa
poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda my6s uusia elinymparistéja toisille lajeille. Tuuli-
voimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jaavat kuiten-
kin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttéon, kuten metsata-
louteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusme-
kanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarind, ihmisten
ja tydkoneiden liikkuminen alueella)

e Elinymparistéjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenadisilla metsaalueilla ja linnustolli-
sesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sdhkénsiirron voimajohtoihin (tor-
mayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi
ruokailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista sei-
koista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja
mitad vaikutuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajem-
min.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin
laaja, eika sitd voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistéja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairiovaikutukset
eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikoh-
taista ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu
ulottuvan yli 500 metria kauemmas tuulivoimaloista, esimerkiksi suurten petolintujen pesima-
paikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etaisyydelle. Tata
kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodenndkdista. Epasuorien vaikutusten,
kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen,
osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuuli-
voimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka niiden merkittavien ruokailualu-
eiden valiin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimdalueelta niiden
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteis-
vaikutusten osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain lansirannikon
ja Pohjois-Suomen muuttoreittien varrelle sijoittuvia ja hankealueen ymparistédn sijoittuvia
rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.
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L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Arviointitydn tukena hyddynnetdan kaikkea alueelta olemassa olevaa kirjallisuustietoa seka
muita mahdollisia tietolahteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Karahkan hanke-
alueen ymparistdssa on toteutettu viime vuosina useampia eri tuulivoimahankkeisiin liittyvia
linnustoselvityksia, joissa on tietoja my6s Karahkan alueella esiintyvdstd ja alueen kautta
muuttavasta linnustosta. Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteina
ovat Perameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014-2018 toteutetut linnus-
tovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttaytymisesta alu-
eelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta (FCG
Suunnittelu ja tekniikka 2015, 2017). Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on myds et-
sitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat Suo-
messa tuoreinta alan tutkimustietoa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnus-
tovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto seka muu
olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kadytettavissa
olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutuk-
set arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin koke-
muksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityisté huomiota suojelulli-
sesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnus-
tollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa esitetdan myds vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seké ehdotus linnus-
tovaikutusten seurannasta.

Liséksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahialueiden linnustollisesti ar-
vokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperus-
teisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila

raportoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten
erillisraporttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimélinnusto

Karahkan tuulivoimapuiston hankealueen pesimalinnustoa on selvitetty eri vaiheissa vuosien
2015-2017 aikana (P6éyry 2015, Ramboll 2017). Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja la-
jien runsaussuhteita on selvitetty alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla, jossa lasken-
tapisteet sijoitettiin laskentahetkella suunniteltujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Piste-
laskentaverkosto oli alueellisesti ja elinymparistdjen osalta koko hankealueen kattava. Vuosina
2015-2016 alueella laskettiin yhteensa 34 laskentapistetta ja vuonna 2017 laskentoja tayden-
nettiin 15 laskentapisteella. Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina
aamun tunteina. Pisteet laskettiin yhden kerran touko-kesdkuun vaihteessa tai kesakuun al-
kupuolella, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen
pesimadlinnustosta hankittiin pesimélinnuston kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. So-
velletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti hankealueen eri elinymparistéja
suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin linnuston kan-
nalta arvokkaimpiin elinympéaristéihin kuten alueen soille ja vesistdille, varttuneempiin metsiin
seka kallioisille metsaalueille. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty
tydmaara on yhteensa noin 10 maastotydpaivaa.

Hankealueella toteutettiin kesalle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisdksi yleispiirteinen
metsadkanalintujen soidinpaikkojen inventointi, jossa metsakanalintujen soidinpaikkoja on in-
ventoitu lajien kiivaimpaan soidinaikaan huhtikuussa seka huhti-toukokuun vaihteessa. Met-
sdkanalintujen soidinpaikkojen inventointiin on kaytetty yhteensa 7 maastotydpdivaa vuosien
2015-2017 aikana. Soidinpaikkojen inventoinnit kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun
sekda muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa sijoittua pai-
kallisesti tarkeita soidinalueita. Inventointia kohdennettiin erityisesti puustoisille kallio- ja kan-
gasmaa-alueille, varttuneen puuston metsdkuvioille seka soille ja niiden laiteille. Soidinpaik-
kainventoinnin aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myds merkkeja lintujen
lumijaljista, jatoksista seka mm. hakomipuista. Soidinpaikkainventoinnin yhteydessa on saatu
tietoja myds muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista seka mm. muun eldimiston
lumijaljista.

Petolintujen ja péll6jen osalta alueella on toteutettu niin ikdan erillisselvityksia tavanomaisem-
pien pesimalinnustoselvitysten lisaksi. Hankealueella sekd sen |dhiympadristdssa pesivia ja ruo-
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kailevia padivdpetolintuja on tarkkailtu kesalla 2015 yhteensa 5 maastoty6paivan aikana. Tark-
kailun aikana hankealueella liikkuvia petolintuja tahystettiin soveltuvilta nakdalapaikoilta ja
alueen metsista etsittiin petolintujen pesdpaikkoja seka pyrittiin saamaan havaintoja poiku-
eista. Hankealueella esiintyvia pélléja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huh-
tikuussa polléjen ydkuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui hankealueen met-
sdautoteiltd, jossa pysahdyttiin kuuntelemaan pélléjen soidindantelya noin 3-5 minuutin ajaksi
noin 500 metrin valein. Péllokuunteluun kaytetty tyémaara vuosien 2015-2017 aikana on yh-
teensa noin 4 maastotydpaivaa.

Hankealueella toteutettujen pesimadlinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta on
saatu myos kaikkien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen alkuvaiheessa on selvitetty hankealueelle ja sen ymparistédn sijoittuvia erityisesti
suojeltavien lintulajien sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolin-
tujen pesapaikkatietoja Metsahallituksen ja Rengastustoimiston sekd Saaksirekisterin tieto-
kannoista. Tietoja on paivitetty hankkeen myéhemmassa vaiheessa vuonna 2017.

Toteutetut pesimalinnustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuoje-
lulailla ja -asetuksella saadetyt uhanalaiset ja erityistd suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset
ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liit-
teen I mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintu-
lajien reviirien selvittamiseen ja lintujen liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella seka sen
[ahiympdristdssa. Samassa yhteydessa huomioitiin my&ds tavanomaisempi alueella esiintyva
lintulajisto.

Taulukko 4-3. Pesimélinnustokartoitukset

Menetelma Ajankohta ja tyomaara Tekijat
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta 24.-29.6.2015 (3 pv) Ramboll

6.-23.6.2016 (3 pv) Ramboll

11.-28.6.2017 (4 pv) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Metsdkanalintujen soidinpaikko- 6.-8.5.2015 (2 pv) Poyry
jen kartoitus 11.4.-5.5.2016 (3 pv) Ramboll

13.-18.4.2017 (2 pv) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Poll6kuuntelu 17.3.-12.4.2015 (2 pv) P&yry

19.3.-19.4.2017 (2 pv) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Pdivapetolintujen tarkkailu 24.6.19.8.2015 (5 pv) Ramboll

Muuttolinnusto

Karahkan hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia
on selvitetty vuosina 2015-2017 (FCG suunnittelu ja tekniikka 2015, 2017). Lintujen kevat-
muuttoa on tarkkailtu huhti-toukokuussa 2015 yhteensa 11 maastotydpaivan aikana. Lintujen
syysmuuttoa on tarkkailtu 3 maastotydpdivan aikana syys-lokakuussa 2016 seka 7 maasto-
tyépaivan aikana elo-lokakuussa 2017.

Tarkkailua on suoritettu paaasiassa yhden tarkkailijan voimin vaihtuvista tarkkailupaikoista,
joista hankealueen kautta seka sen ldhiympdristéssa muuttavaa linnustoa on voitu havain-
noida riittavasti. Tarkkailupaikkoina ovat olleet mm. Likalanjarven pohjoisranta, Leivinnevan
turvetuotantoalue, hankealueen lansiosaan sijoittuva kalliolouhosalue sekd Matosaaren pelto-
alue.

Muutontarkkailua on suoritettu ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perus-
teella hyviksi arvioituina muuttopaivind, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuk-
sille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai levedsiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet,
petolinnut, erityisesti kurki) muuttokaudelle. Muutontarkkailun tarkoituksena on ollut luoda
yleiskuva my6s muuhun alueen kautta muuttavaan lintulajistoon, niiden yksildémaariin seka
lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun Karahkan tuulivoimapuiston hankealueella seka
sen lahiymparistossa.

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisaksi tietoa seudun kautta muuttavasta
linnustosta on hankittu muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa
on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.
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Taulukko 4-4. Muuttolinnustoselvitykset

Menetelma Ajankohta ja tyomaara Tekijat
Kevatmuutto 5.4.-8.5.2015 (11 pv) Poyry
Syysmuutto 8.9.-3.10.2015 (3 pv) Poyry
29.8.-23.10.2017 (7 pv) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

4.2.8 Vaikutukset muuhun elaimistéon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Elaimistdon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotiestén ja sah-
kdnsiirron rakentamispaikoilla ja niiden Iahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan
menetyksena ja elinymparistéjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hai-
riovaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi liséksi olla valillisia ja toissijaisia
vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien aluei-
den valilla.

Elaimisto6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmaét

Lahtotietoja hankealueen eldimistostd hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella
toteutetuista muista luontoselvityksista seka Ymparistohallinnon Hertta eli6/ajit -tietojarjestel-
mastd. Lisaksi taustatietoa pyritdan saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia
sekd metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmida. Laajemmin alueella esiin-
tyvasta eldimistosta on tietoa myods muiden ldhialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden
luonto- ja linnustoselvityksista.

Lepakkoselvitykset

Karahkan tuulivoimapuiston hankealueella on toteutettu vuosina 2015-2017 EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajiston osalta erillisia lepakkoselvityksia (Karahkan tuulivoimapuisto,
luontoselvitys). Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittaa hankealueella esiintyvaa lepakko-
lajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisaéantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepak-
koselvitykset on toteutettu detektoriselvityksena lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti
kesakuun ja elokuun valisena aikana. Hankealueella on suoritettu seka lepakoiden aktiivista de-
tektorikartoitusta, etta hyddynnetty lepakoiden passiiviseurantamenetelmaa. Lepakoille sopivien
lisdantymis- ja levéahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka
potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota my&s muiden hankealueella
suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakoiden passiiviseurantamenetelmassa lepakoiden kdyttamia alueita seka alueella esiintyvaa
lajistoa kartoitettiin reilun kolmen kuukauden ajan (yhteensa 83 y6ta) kahtena eri vuonna (vuo-
sina 2015-2016). Hankealueelle sijoitettiin passiiviseurantadetektori, jonka paikkaa vaihdeltiin
ajoittain eri puolille hankealuetta riittdvan kattavan kokonaiskuvan saamiseksi. Detektori sijoi-
tettiin lepakoiden kannalta potentiaalisiksi arvioituihin elinymparistdihin, jossa laite aanitti muis-
tikortille jatkuvasti lepakoiden ultradania, jotka analysoitiin mydhemmin tarkoitusta varten ole-
villa ohjelmistoilla. Passiivisen seurannan lisaksi hankealueella suoritettiin vuosina 2015-2017
aktiivista lepakkokartoitusta, jossa hankealuetta ja lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoi-
tettiin detektorin avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin elokuussa
2015 ja 2016 yhteensa 3 yon aikana seka kesa-elokuussa 2017 yhteensa 3 yén aikana. Aktiivi-
kartoitus ajoittui noin auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kartoituskierrokset toteutettiin
riittdvan tyynina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoiden arvioitiin ruokailevan aktiivisesti.

Hankealueella ei toteutettu lepakoiden muuttoselvityksia, koska Pohjois-Suomessa lepakoiden
tiheydet ovat hyvin alhaisia, eikd hankealueen kautta arvioida kulkevan merkittdvaa lepakoiden
muuttoa. Ulkomaalaisten tutkimusten mukaan lepakoiden muutto painottuu voimakkaasti mm.
meren ja suurten jarvien rantaviivan tuntumaan, ja niiden muuttoaktiivisuus vahenee merkitta-
vasti jo noin 500 metrin etdisyydelld rantaviivasta. Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisémaa-alu-
een kautta mahdollisesti kulkevaa lepakoiden muuttoa arvioidaan olemassa olevaan tietoon seka
mm. kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pohjautuen.
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Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteu-
tetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja
(mm. viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia han-
kealueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin
lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin. Liito-oravan esiintymista
on tarkasteltu pesimalinnustoselvitysten yhteydessa toukokuussa 2015, kanalintukartoituksen
yhteydessa huhti-toukokuussa 2016 ja pesimalinnustoselvitysten yhteydessa toukokuussa
2017. Viitasammakkohavainnointia on tehty linnustoselvitysten yhteydessa kevaalla 2016 ja
2017 ja saukon esiintymisedellytyksia on tarkasteltu luonto- ja linnustoselvitysten yhtey-
dessa.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuva suurpetojen esiin-
tymisesta ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ympadristéssa. Sidosryhmien
haastattelulla pyritddn my6s saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa
mahdollisesti tapahtuneista muutoksista alueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen rakenta-
misen jalkeen.

Elaimistdoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinympéaristéjen laatuun
ja pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldin-
ten ekologisissa yhteyksissa.

4.2.9 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjel-
mien alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valilli-
sina vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta valilliset vaikutukset voisivat olla mm.
pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta ilmenevia kasvuymparistén olosuhteissa tapah-
tuvia muutoksia. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmeta mm. lintujen tormaysris-
kin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairidvaikutuksena (melu, valke, ih-
misten liikkuminen). Muun eldimistdn osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen
tai kayton aikaisiin hairidvaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalu-
eiden valilla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmaét

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdan lahtotietoina virallisia
Natura-tietolomakkeita seka soveltuvin osin Natura-aluetietokannan paivitettyja tietoja. Mikali
Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja
tarkentavia inventointeja, kaytetdan naitd arvioinnissa hyvaksi. Lisdaksi hyddynnetdan myos
muuta Natura-alueilta olemassa olevaa kirjallisuustietoa.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta niille hankealueen ym-
paristéon sijoittuville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla potentiaalisia vaikutuksia.
Luontodirektiivin (SCI) perusteella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen kohteiden osalta
tarkastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai
eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeiden osalta ulotu kovin laajalle
alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen
kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan ta-
pauskohtaisesti noin 10 km etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Natura-
arvioinnin tarveharkinnan johtopdatdksena esitetadn arvio siita, tuleeko hankkeesta laatia var-
sinainen Suomen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds
muut lahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat
alueet.
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4.2.10 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
nen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltolii-
kenne, lisaantyva virkistyskayttd (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestén muo-
dostama estevaikutus ja kaytavavaikutus, elinymparistéjen hdavidaminen, muuttuminen ja pirs-
toutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myéta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoit-
tamiseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turval-
lisia ampumasektoreita.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen ldhialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettaessa. Ampumaturval-
lisuuden kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella
voimaloista ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistéja pirstova vaikutus kohdis-
tuu rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldainten osalta vaikutusalue voi olla
laajempi.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetaan Luonnonvarakeskuksen (sis.
ent. RKTL) aineistojen perusteella sekd haastattelemalla hankealueella toimivien metsastys-
seurojen edustajia. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen
seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuk-
sia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsdstajien kokemus-
ten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttémuotona. Arvi-
ointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin
muutoksiin seka metsdstysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

4.2.11 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddan hankkeen vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ih-
misiin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ih-
misten paivittdisessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutuk-
set). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa lilkenne-, melu-
seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittamaan ne alueet ja vaestoryh-
mat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioin-
nissa painotetaan hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alu-
eellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Eri-
tyisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle
alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviih-
tyvyyteen ja virkistykseen (metsdstys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia voi syntya alueen maankaytén ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden aanen ja
vdlkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeistd. So-
siaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kaytoén aikana. Eri-
tyisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyéllisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm.
asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya
seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todenndkoisista vaiku-
tuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun
puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my&s monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, ris-
keista ja mahdollisuuksista. Myo6s huolen seuraukset yksil66n ja yhteis66n ovat riippumattomia
siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat lahtétiedot saadaan hankkeen mui-
den vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankdyttéén, maisemaan,
luontoon, dédnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteu-
tetaan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 500 kotita-
louteen, asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalu-
eella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitetddn hankealueen nykyista kayttoéa, asukkai-
den suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista
myonteisista ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maisemaan
ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kdytetdan monivalintakysymysten liséksi avoimia kysy-
myksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetdaan asuk-
kaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten
jakautumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds
vastaajaryhmittdin (esimerkiksi vakituinen/ loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon
sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan
suuri.

Kyselyn tuloksia hyédynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestdéryhmid, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tu-
losten pohjalta voidaan my6s tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset,
jolloin niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityista huomiota. Asukaskyselyn tu-
loksia voidaan hyédyntad myo6s hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauk-
sissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai elaimiston
kannalta merkittavisté kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kdytetaan tietoja hankkeen vaikutus-
alueiden pysyvadsta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittédvyys on sidoksissa
mm. hankkeen lahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hyddynnetaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka
mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetaan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edella
mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.

4.2.12 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia aanimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. tei-
den ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden la-
vat aiheuttavat pydriessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaih-
televa "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jol-
loin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa
uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy my&s hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti my6s sahkdntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta tama
melu peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ymparistédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
seka tuulen nopeudesta ja ilman lampdétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. lilkkenne ja tuuli (tuulen oma
kohina ja puiden humina).
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Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluarvoista seka voi-
malaitosten koosta. My6s muut lahialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmaét

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ympdristdministerion ohjetta “Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen (2/2014)”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantun-
tija-arviona WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on ke-
hitetty tuulivoimaloiden ymparistdvaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttdaa melun le-
viamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuus-
melun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalai-
tosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat pe-
rustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laadi-
taan kayttaen tuulennopeutena 8 m/s.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen aiheutta-
mat keskiaanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 40-45 dB:n keskidanitasojen meluvydhyk-
keet 5 dB:n valein.

Selitteet
& g’ Tuulen suunta
® ]
3 l 0\ ® ® Tuulivoimala
®
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhté aikaa.

Sl
‘4 i /- \
\\° 5 > y/ \ /

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 4.6. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdéllé ja todellisen tilanteen
mukaisesta tuulivoimamelun leviémisestd alarivissé.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan
ilmoittaman lahtémelutason mukaan. Aanitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmas-
osalle. Matalataajuinen aani mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 mallinnus on osoit-
tanut korkeimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan
asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuo-
man kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetaan arvio hankkeen aiheuttamasta
suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.
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Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja levidavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkas-
tella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin
meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja va-
paa-ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitok-
sien aiheuttaman melun elinymparistossaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoima-
loiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttdmaan uusimpia viranomaisten
ohjeita. Ymparistdministeriéon ohje "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt hel-
mikuussa 2014. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan uuden 1.9.2015 voimaan tul-
leen Valtioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 4-5. Ympdéaristéministerion asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjear-

vot.
Ympdristoministerion asetus Laeq Laeq
(1107/2015) klo 7-22 klo 22-7
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle oh-
jeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainotta-
mattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdain. Ohjearvot koskevat ybaikaa ja paivalla
sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei
tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 4-6. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

Terssin keski- 20 25| 31,5 40 50 63 100 ( 125 160 | 200
taajuus, Hz
Painottama- 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

ton keskiaani-
taso sisalla

Leq, ih, dB

4.2.13 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessa tdéma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymi-
senad. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta sekd tarkastelupisteen etdisyydesta
tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan, ettei val-
kettd enaa havaitse.

68 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Oulaisten kaupunki Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettdvat
lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden mu-
kaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot
lisaavat hankealueen valopisteiden mdaaraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maise-
makuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot ylta-
vat. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistd ja sen roottorin halkaisijasta
ja kokonaiskorkeudesta.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmaét

Varjonmuodostuksen madara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-
moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. "real case” -tilanteen
mukaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuo-
denaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yla-
puolella, sekd tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimalaitoksien vuotui-
sen kayntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa
huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain
hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merki-
taan eri vareilla kartoille, joissa ndakyvat myds voimalaitokset ja niiden ymparist6é vaikutusalu-
eelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaiku-
tusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistét ja vakituinen asutus. Varjonmuodos-
tuksen maara arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kaytén ajalta. Hankkeen
muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on
vakiintunut kaytantd verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytdssa oleviin
ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytté arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia
hyddyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen
aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

4.2.14 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia lilkenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen
tarvittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi
maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja kone-
huoneen, seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan
mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen su-
juvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisaa nykyis-
ten teiden liikennema&aria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikennemdaéarien kasvun suh-
teen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdyn-
neistd. Lisdksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuu-
teen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala
voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi
on Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetdisyyksistd maanteista ja rautateista
seka voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakékenttaan.
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Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silld nii-
den alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten
kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali
ne sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Téaman
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Trafin myéntama lentoestelupa ennen voimalan raken-
tamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja la-
hiteille.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien erikois-
kuljetusten maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvit-
tavien kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kaytdn aikaisesta liikenteesta
saadaan arvio hankevastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetaan Liikenneviraston Tiere-
kisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikennemaa-
rista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemdariin. Liikenteen lisaysta tarkastellaan seka abso-
luuttisesti etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisaan-
tyminen ja raskaan liikenteen lisaantyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen
seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien lilkkenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehddan tarvittaessa toimivuustarkaste-
luja.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastel-
laan Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Len-
tolilkenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen
seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti eri-
koiskuljetusten ja liikenneverkon kehittédmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liiken-
neviraston “Sahkd- ja telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 22/2015). Lii-
kenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona.

4.2.15 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankayton vaikutusten arviointia kiinnitetaan
huomiota elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisia ovat tuulivoimapuistojen seka
voimalinjojen vaikutukset metsdatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalou-
teen hankealueella ja sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan. Rakentamispai-
kan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoimalasta selvasti ylittda metsatalouden tuoton
eivatka tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla tuulivoimapuiston alueella.
Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja han-
kealueen tiestd paranee.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tydllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sekto-
rille. Tuulivoimahanke tydéllistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi
metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissd seka valillisesti tyémaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto
tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti
mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kaytosta poistaminen tydllistdaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tydéllisyyden
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kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisda myo6s kuntien kunnallis-,
kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntdmiseen ovat paikallisia
ja kohdistuvat hankealueille ja niiden valittomaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset
ulottuvat laajalle alueelle Idhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin [ahtétie-
toina kaytetdan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyodllisyydestd ja elinkeinoista
seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin Iahtétietoina kay-
tetdadn myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-
asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytdsta poistuvat maa-
alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat,
huoltotiet, maakaapelilinjat seka voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyi-
set matkailumuodot seka lahialueen merkittdvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan
hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luon-
teen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai mat-
kailukayttaytymista alueella.

4.2.16 Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin koh-
distuvina vaikutuksina, silld merkittavimmat alueen hyédynnettavat luonnonvarat muodosta-
vat pohjan alueen virkistyskdytolle (marjastus, sienestys, metsdstys). Lisdksi arvioidaan miten
hanke vaikuttaa hankkeen lahivaikutusalueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten otto-
alueisiin.

4.2.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radi-
oita televisiovastaanottimet sekda matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten
suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoi-
mahankkeissa vaikutukset viestintdayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien
padesikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia
puolustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys VTT:II&.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
vdlittdmisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoi-
mala on lahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Ra-
diolinkkiluvat Suomessa myontaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista link-
kiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloi-
den lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suun-
tauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanotti-
men valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausun-
tojen perusteella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten lai-
tosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset
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tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 km etdisyydella saatutkista. Taman tuulivoima-
hankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

4.2.18 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Tur-
vaetaisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyk-
sissa (mm. etdisyydet tiest6dn, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suun-
nittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssialan keskusliiton suojeluohje “Tuulivoi-
malan vahingontorjunta 2013".

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko
tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liitty-
vat ympadristo- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren
aikana seka arvioidaan niiden todennékoisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien va-
hentamiseksi ja estamiseksi.

4.2.19 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jdlkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla
olevat maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetaan
maahan. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa
otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttdmuotoihin hankkeen jal-
keen.

4.2.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo ny-
kyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla
arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden
vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistélle myéhemmin vi-
reille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden
suunnittelun ja paatdksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutusarvioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilomet-
rin sateella olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioidaan
my06s etdampana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuu-
livoimahankkeet 50 kilometrin sateella. Etenkin pyritaan arvioimaan miten useat voimalat vai-
kuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja ve-
sialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painot-
tuu noin 10 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan
myo6s etdaammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttéon ja metsadstykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukasky-
selyn ja toimijoiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisépalautteen
perusteella.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan erityisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali
hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkei-
den rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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Oulaisten kaupunki

5 HANKEALUEEN NYKYTILA

5.1 Hankealueen sijainti

Karahkan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Oulaisten kaupungissa, noin viisi kilometria
Oulaisten keskustasta pohjoiseen. Etdisyytté Merijarven keskustaan on noin 14 kilometria ja
Merijarven kunnanrajaan 0,6 km hankealueen rajasta. Etdisyys Pyhdjoen kunnanrajaan on 1,6
kilometria hankealueen rajasta. Etdisyys Vihannin keskustaan noin 16 kilometria ja Raahen

kunnanrajaan on noin 4,4 kilometria. Merenrannikolle matkaa on noin 30 kilometria.
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Kuva 5.1.

Hankealueen sijainti ja alustava rajaus

5.2 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Kalajokilaakson ja Pyhdjokilaakson vadliselle karulle vedenjakajaseudulle.
Hankealue on pddosin metsatalouskaytdssa, hankealueelle sijoittuu ainoastaan yksi noin 10
hehtaarin suuruinen peltoalue. Hankealueelle sijoittuu myds runsaasti ojitettuja turvemaita ja
kalliopaljastumia. Hankealueelle sijoittuu muutamia maa-ainestenottoalueita.
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Kuva 5.2. Hankealue sijoittuu vedenjakajaseudulle. Hankealueella on runsaasti kalliopal-
jastumia.
Kuva 5.3. Hankealue ilmakuvassa.
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5.3 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

5.3.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue on metsatalousaluetta ja hankealueen lahiymparistd on metsatalousaluetta ja maa-
seutua. Hankealueella tai sen |dhiymparistdssa ei sijaitse laajoja peltoaukeita, vaan pellot ovat
keskittyneet Pyhajokivarteen ja Piipsjarven ymparistéon. Lahin taajama-asutus sijaitsee Ou-
laisten keskustassa ja Piipsjarven lansirannalla lahimmillddn noin 3,5 kilometrin etdisyydella
hankealueesta (kuva 5.4).

Kyldasutusta on muodostunut nauhamaisesti Pyhajoen peltoalueiden reunamille ja teiden var-
sille seka Piipsjarven ymparistoén. Lahimmilléan noin 5 kilometrin etadisyydelléd hankealueesta
olevia kylid ovat Koskelanpera, Piipsjarven itarannalla Aholanmaki, Honkaranta ja Myllypera
seka Raahen puolella Kilpua. Muuta kyldasutusta 10 kilometrin sateella hankealueesta sijaitsee
Pyhajoen varressa Kastarissa, Irvanperalld, Hirsiperalla, Pokelanmaelld ja Vilppomaelld seka
Merijarven puolella Kalaputaan kylassa ja Raahessa Korvenkyldssa. Pienkylid 5 kilometrin sa-
teella hankealueesta ovat Matosaari, Kaskela, Hakkimaki ja Ylipaa. Asutusta on enemman han-
kealueen etela- ja itapuolella, kun taas lansi- ja pohjoispuoli ovat harvaan asuttuja.

E
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hti Maaseutu

——==  Etaisyysvyohyke 2 km
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Kuva 5.4. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympéristéssé (Ldhde: SYKE avoin tieto 2018)
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5.3.2 Asutus ja vaesto

Oulaisissa oli vuoden 2016 lopussa 7514 asukasta. Hankealueen ymparistdssa asutus on kes-
kittynyt Oulaisten keskustan alueelle seka Pyhajokilaakson ja Piipsjarven ympariston peltoalu-
eiden reunamille. Kuvassa 5.5 on esitetty Tilastokeskuksen 250x250 metrin ruututietokanta-

aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen hankealueen ympadristdssa.
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Kuva 5.5. Vakituinen asutus tuulivoimapuiston ympdéristéssa. (Lahde: Tilastokeskus, ruu-

tutietokanta 2016)

Hankealueen lahiymparistéssa on hajanaista asutusta hankealueen itapuolella Ahonperantien
varrella, etelassa Kohmelonperalla, itdpuolella Juusolassa ja Likalanperadlla sekd luoteessa
Lampinperalla. Hankealueen Iahiymparistéon ei sijoitu kuin muutama yksittéinen loma-asunto,

enemman loma-asutusta on Pyhajokivarressa, Likalanjarven rannalla ja Piipsjarven rannalla
(kuva 5.6).

Taulukossa 5-1 on esitetty hankealueen ymparistén asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-
ajan asuntojen madrat. Etdisyydet on mitattu hankealueen rajasta. Tuleva tuulivoimasuunnit-
telu lahtee siita Iahtdkohdasta, ettéd tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden kilometrin etaisyy-
delle vakituisesta asutuksesta. Silloin alle kahden kilometrin etaisyydelld voimaloista ei tule
sijoittumaan yhtaan asuinrakennusta tai asukasta.
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Taulukko 5-1. Hankealueen léhialueiden asukkaiden mé&érdt vuoden 2015 lopussa (L&dhde:
Tilastokeskus, ruututietokanta 2016) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen maéaréat (Léhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2017).
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Kuva 5.6. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella.
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5.3.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttdé- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytté- ja rakennuslain 24 §:n mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavéa maakunnan suunnitte-
lussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti val-
takunnallisista alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista aluei-
denkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistdén laatua,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvéa liikkkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamistd. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riitta-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympéristo

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden saily-
misesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttédmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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5.3.4 Kaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Oulaisten kaupungin alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava, joka
on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2003, vahvistettu ymparisto-
ministeridéssa 17.2.2005 ja tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 te-
kemalla paatokselld. Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaa-
kuntakaavoituksen periaatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Kokonaismaakuntakaava
kumoutuu vaihekaavassa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihe-
kaavan saadessa lainvoiman. Uudistamistydn valmistuttua voimassa ovat vaihekaavat.

Pohjois-Pohjanmaan kumoutuva maakuntakaava on koko maakunnan ja kaikki maankaytto-
kysymykset kdsittdva ns. kokonaismaakuntakaava. Maakuntakaavassa on osoitettu Pohjois-
Pohjanmaan alueidenkaytén ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka sellaiset aluevaraukset,
jotka ovat tarpeen maakunnan kehittamisen kannalta. Kaavassa on osoitettu maakunnan alue-
rakenne, kaupunki- ja maaseutualueiden kehittamisvydhykkeet, matkailun vetovoima-alueet,
lilkenneverkon ja logistiikka-alueiden kehittaminen, tuulivoima-alueita, luonnon monikaytté-
alueita, virkistysreitteja, luonnonsuojelualueet ja kulttuuriymparistdon arvoja.

Hankealueelle ei ole kokonaismaakuntakaavassa osoitettu suunnittelua ohjaavia aluevaraus-
merkint6jd, reitteja tai kohteita. Hankealue sijoittuu kaupunki — maaseutu vuorovaikutusalu-
eelle. Hankealueen eteldpuolelle on osoitettu Oulun eteldisen aluekeskuksen merkinta (Ylivies-
kan, Nivala-Haapajdrven ja Siikalatvan seutukuntien muodostama aluekokonaisuus), joka on
maaseutukaupunkien ja kuntien verkostoitunut aluekeskus.

Karahkan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat maakuntakaavassa seuraavat toiminnot
ja merkinnat:

kk-3 OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO

Kaavamerkinnalld on osoitettu maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien verkko,
joka muodostaa Oulun Eteldisen aluekeskuksen ydinalueen. Sita koskevat suunnitte-
lumaaraykset: ” Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen,
elinkeinoeldaman, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on pyrittava
tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien alueiden kayttéa kun-
tien valisella yhteistyélla ja tyénjaolla.

Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia vahittaiskaupan suur-
yksikkdja, jotka tulee sijoittaa siten, ettd ne ovat hyvin kevyt- ja joukkoliikenteen saa-
vutettavissa.”

mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Hankealueen eteld ja kaakkoispuolelle on merkitty Pyhajokilaakson kehittamisen koh-
dealue (mk-5). Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla
kehitetddn erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kult-
tuuriymparistdon seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkis-
tyskayttod. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: ” Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ymparistén kestavaan kayttéén, maise-
man hoitoon seka joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan elvytysoh-
jelman tavoitteiden mukaisesti.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoituk-
set rakentamiselle.”

| POHJAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Sita koskevat suunnittelu-
maaraykset: "Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpi-
tein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.”

. MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiin-
teat muinaisjaannokset.

—@—— PAASAHKOIOHTO 110 kV
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Kuva 5.7. Ote Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavasta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan 1. vaihekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2013. Ymparistdministerié vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015. Maakuntakaa-
van 1. vaihekaavassa kasiteltdvat paateemat ovat soiden kokonaiskadyttd, luonnonymparisto,
tuulivoima, kaupan suuryksikét ja liikennejarjestelma. Laadittujen selvitysten perusteella maa-
kuntakaavassa on esitetty 62 tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa aluetta.

Hankealueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu suunnittelua ohjaavia aluevarausmerkintéja,
reitteja tai kohteita. Hankealueen etelapuolelle on osoitettu kaksi luonnonsuojelualue -kohde-
merkintda. Hankealueen ymparistossa alle kymmenen kilometrin sateelld Karahkan alueesta
on kolme tuulivoimaloiden alueeksi osoitettua aluetta (Nikkarinkaarto 330, Oltava 332, Silo-
vuori 333 ja Maaselankangas 336).

Karahkan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat 1. vaihemaakuntakaavassa seuraavat
kokonaismaakuntakaavasta eroavat toiminnot ja merkinnat:

0O LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitet-
tuja alueita. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: “Alueen ja sen ympariston maan-
kdyttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoi-
tusta, vaan pyritéaan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden va-
listen ekologisten yhteyksien sdilymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL
133 § mukainen elinkeino- lilkkenne- ja ymparistékeskuksen lausunto.”

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten tuu-

i livoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista raken-
i tamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.
rmmimrmrm e Sita koskevat suunnittelumadrdykset: "Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon

seka pyrittdva ehkdisemadn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
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kohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
vid melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympéristojen arvot sai-
lyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.”

liveskorpi ;
EQ-tu

\ thankoskl

EO-tu

MERIJA

Piipsjarvi

Kuva 5.8. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta.

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkaytdn periaatteita ja yleismaarayksia:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuis-
toja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voi-
malat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriympadristéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston aluei-
den, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti merkit-
tavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutuk-
set erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensi-
sijaisesti maakuntakaavoituksen yhteydessa maariteltyjen muuton painopistealueiden ja tar-
keiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava keskitta-
maan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvi-
tettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava
Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitelldan koko maakunnan alueidenkdyttéa seuraavien teemojen
osalta: maaseudun asutusrakenne, kulttuuriymparistot, virkistys- ja matkailualueet, seudulli-
set materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien
alueet.
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Kuva 5.9. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavasta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 3. vaihekaava

3. vaihemaakuntakaava on tullut vireille tammikuussa 2016. 3. vaihekaava koskee seuraavia
aihealueita: kiviaines- ja pohjavesialueet, mineraalivarat ja kaivokset, tarvittavat paivitykset.
Kaavan valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilla kevaalla 2017. Pohjois-Pohjanmaan liiton
maakuntavaltuusto on kokouksessaan 11.6.2018 § 5 hyvaksynyt Pohjois-Pohjanmaan 3.
vaihemaakuntakaavan. Karahkan alue on vaihekaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi
(tv-1). Maakuntahallitus on kokouksessaan 5.11.2018 maarannyt 3. vaihemaakuntakaavan
tulemaan voimaan, kun siitd kuulutetaan maakuntakaavan alueeseen kuuluvissa kunnissa.
Kun 3. vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman, vaihemaakuntakaavat korvaavat
kokonaismaakuntakaavan.
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Kuva 5.10. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyvdksymisvaiheen kaava-
kartasta.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa  ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimaloiden sijoittamista my6s muille alueille, mikadli se ei merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille,
mikali tuulivoima-rakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on otettava huomioon eri  hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lahekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkoéverkkoon on pyrittava
keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella
tulee turvata poronhoidon edellytykset.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata  puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta
johtuvat rajoitteet.

Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahimmadt kaavat ovat Piipsjarven-Lehto-
paan osayleiskaava Iahimmilldan noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, Maaselan-
kankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava ldhimmillaan noin 3,5 kilometrin etaisyydelld, Pyha-
joen rantaosayleiskaava lahimmilldéédn noin 6 kilometrin etdisyydella ja Keskustan osayleis-
kaava lahimmilldaan noin 3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
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Kuva 5.11. Hankealuetta lIdahimmét osayleiskaavat ja ranta-asemakaava.

Piipsjarvi-Lehtopaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava on hyvdksytty kaupunginvaltuus-
tossa 2.3.2011. Kaavamadrayksen mukaan sita voidaan kayttaa rakennusluvan myodntamisen
perusteena MRL 72 §:n mukaisesti. Maardays on voimassa 10 vuotta kerrallaan. Korkein hal-
linto-oikeus on 13.11.2014 antamallaan paatdksella pitdnyt voimassa Oulun hallinto-oikeuden
paatoksen koskien osayleiskaavan hyvaksymispaatdksen kumoamista kiinteistéjen 563-404-
35-12 ja 563-404-35-13 osalta, joten nailla kiinteistoilla ei ole voimassa olevaa osayleiskaa-
vaa. Muilta osin Piipsjarven-Lehtopaan osayleiskaava on voimassa kokonaisuudessaan.

Maaseldnkankaalle on suunniteltu kahdeksaa tuulivoimalaa. Kaupunginvaltuusto hyvaksyi
osayleiskaavaehdotuksen 8.10.2014 § 41. Paatoksesta on valitettu Pohjois-Suomen hallinto-
oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus on 20.2.2017
antamallaan paatdksella hylannyt valitukset, joten kaupunginvaltuuston paatés on saanut lain-
voiman 23.2.2017.
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Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Oulaisten keskustan osayleiskaavan 20.3.2002. Yleis-
kaavassa on maarays, jonka mukaan muut kuin asemakaavoitetut alueet ovat suunnittelutar-
vealuetta 10 vuotta kaavan voimaantulosta. Osayleiskaavan tarkistamistyd on aloitettu
vuonna 2018, tavoitevuosi 2030. Tavoitteena on, etta yleiskaavaty6 olisi valmis vuoden 2019
loppuun mennessa. Yleiskaavatyon yhteydessa tehddaan myods asemakaavojen ajantasaisuu-
den arviointi.

Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 11.11.2015 Pyhajoen rantaosayleiskaavan. P&atds on
saanut lainvoiman 17.12.2015. Kaava on laadittu oikeusvaikutteisena ja sita voidaan kayttaa
rantavyohykkeilld rakennusluvan myéntamisen perusteena MRL 72 §:n mukaisesti.
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Kuva 5.12. Piipsjarven-Lehtopdédn osayleiskaava. Kaava on hyvdksytty 2011.
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on hyvéksytty 2014.
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Kuva 5.14. Keskustan osayleiskaava. Kaava on hyvéksytty 2002.
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Kuva 5.15. Pyh&djoen rantaosayleiskaava, keskustan itdpuoli. Kaava on hyvéksytty 2015.

Asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijait-
sevat Oulaisten keskustan alueelle, Merijarven keskustan alueelle ja Vihannin keskustan alu-
eella. Piipsjarven puutarhakyldn ranta-asemakaava sijoittuu Piipsjarven rannalle lahimmilldan
noin 3,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Kuva 5.16. Piipsjérven puutarhakyldn ranta-asemakaava.

Muut maankayttdésuunnitelmat

Piipsjarvi-Lehtopdan osayleiskaavassa on kaupungin omistamalle maalle Haikosaareen o0soi-
tettu kymmenen uutta rakennuspaikkaa. Yleiskaavassa on lisaksi maaratty, etta alueelle on
laadittava tarkempi maankayttosuunnitelma, joka hyvaksytaan rakennuslupamenettelyn yh-
teydessa.
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5.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen I&dhiymparis-
tébn maisemakuvan yleisilme ja esitetddn tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat
maisemalliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua
vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on siséllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti
tai paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuva 5.17 ja taulukko 5-2). Laht6aineistona
on kaytetty valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) -lis-
tausta, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015 -raporttia Arvokkaat maisema-alueet Poh-
jois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015, kuntakohtaisia
inventointiraportteja.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ympéristdvaikutusten arviointiselostusvai-
heessa muun muassa maastokayntien pohjalta.

5.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuu-
luu ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja
rannikkoon.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja ran-
nikon tunnuspiirteita ovat suoraan kohti merta laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat vil-
jellyn maan vydhykkeet. Alueella on mannerjaatikén kerrostamia moreenialueita seka paikoin
syvaan veteen kasautuneita tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita. Viljelysmaat
keskittyvat jokivarsille niiden maaran vahentyessa kohti pohjoista. Jarvia ei Pohjois-Pohjan-
maan jokiseudulla ja rannikolla juurikaan ole, mutta aapasoita on runsaasti. Jokilaaksoissa
kylat sijaitsevat usein pienilla kumpareilla. Asutusta sijoittuu myés jokien rantamille.

5.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriymparistdn yleispiirteet

Hankealueen maasto on paaasiassa metsatalousmaata ja ojitettua metsaista suoaluetta, mutta
my0ds aukkoja esiintyy. Kallioalueet ovat joko ohuen maa-aineksen peittamia tai avokallioita
ja niilld kasvaa monin paikoin tavanomaista, joskin aukkoista talousmetsaa. Avokallioita tai
vahapuustoisia jakalikkdkallioita esiintyy jonkun verran. Muita avoimia alueita hankealueella
on yksi peltoalue Kosken ymparistédn alueen eteldosassa ja muutamia maa-ainestenottoalu-
eita hankealueen lansi- ja eteldosassa seka avosuoalueita. Kahden ohittamattoman suoalueen
keskella on pienet lammet; Hanhilampi ja Kaakkurilampi.

Hankealueen lahiymparistd on myods metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat peltoalueet,
joiden ymparistéssa on myods asutusta, sijoittuvat hankealueen itdpuolelle Ahonperalle, kaak-
koispuolelle Piipsjarven ymparistdéon ja etelaan Matosaareen seka Pyhdjokivarteen.

Valittdmasti hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuu voimajohtolinja. Kaakkoispuolelle sijoittu-
vat myoés rautatie, 1ahimmilldan noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja valtatie 86,
ldhimmillaén noin 3 kilometrin etaisyydelld hankealueelta. Piipsjarven lansirannalle etdisyytta
hankealueelta on ldhimmillaédn noin 4 kilometrid ja itarannalle noin 5 kilometria. Hankealueen
lounaispuolelle sijoittuu Likalanjarvi, jonne etdisyyttd hankealueelta on lahimmilldan noin 2
kilometria.

5.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen Iahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue, Kalajokilaakson kulttuurimaisema, sijaitsee lIahimmillaédn noin
27 kilometrin etdisyydelld hankealueelta. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnissa 2010-2014 Kalajokilaakson kulttuuri-
maisema-alueen rajausta on esitetty hieman muutettavaksi, etaisyys Karahkan hankealuee-
seen ei kuitenkaan juuri muutu.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 89



Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA Oulaisten kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Qulainen, Karahka

maisema-alue

Maisema ja kulttuuriymparistd
Valtakunnallisesti arvokkaat

™1 Hankealueen rajaus

Valtakunnallisesti arvokas
EEEH

Valtakunnallisesti arvokas
30 km maisema-alue, ehdotus 2014

Valtakunnallisesti merkittava

Vanhatien rait

Mattilanperan kyla\

IVéhékankaan kylaraitti

ohjanmaan rantatie - kulttuurihistoriallinen alue
(RKY 2009)
i A 2 ampinsaaren
ajaniemen kyla kaivosyhdyskunta
e,
)
{7\, /
Jylka éa laputaan kyld ",
talonpoikaisZ‘iZ
\Oulaisten rautatieasema
Haapavede

d;\-;lustikk

aapay

KalajokivarS
Ylivieskan
keskustassa _Kalajokilaakson kulttuurimaisema ‘ g ok
Kuva 5.17 Maiseman ja kulttuuriympéristén valtakunnallisesti arvokkaat kohteet.

5.4.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistdkohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston his-
toriasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja (RKY
2009) ei sijoitu hankealueelle. Lahimmat RKY 2009 -kohteet ovat Oulaisten rautatieasema,
[dhimmillaan 4,8 kilometrin etaisyydelld hankealueesta, Merijarvella Kalaputaan kyla, lahim-
millaén noin 9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja Raahessa Lampinsaaren kaivosyhdys-
kunta, lahimmillaan noin 14,7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Tiedot kohteista on tar-
kistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -si-
vustolta.

Seuraavassa on kuvaus kohteista (Museovirasto RKY 2009):

Oulaisten rautatieasema

Oulaisten asema on 1886 valmistuneen Seinajoki-Oulu-radan alkuperdinen asema, joka on
sdilyttanyt suureksi osaksi rakentamisaikaisen, tyyppipiirustuksin toteutetun asunsa.
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Oulaisten aseman rakennuskanta on pddasiassa vuosilta 1886-1910. Seinadjoki-Oulu-radan
asema on rakennettu noudattaen IV-luokan tyyppiaseman n:o 1 piirustuksia. Asemarakennus
sijaitsee asema-alueen pohjoispadssa. Asema-alueen kolmen asuinrakennuksen talousraken-
nukset muodostavat Rautatiekadun laitaan yhtendisen rakennusrivin.

Kalaputaan kyla

Kalapudas on Pyhajoen varrella sijaitseva ns. puhtokyla, jonka erityispiirteend on voimakkai-
den kevattulvien takia maaston korkeimpiin keskittynyt asutus. Samalle maelle on rakennettu
useita talouskeskuksia asuinrakennuksineen ja lukuisine talousrakennuksineen. Pihamaa on
yhteinen ja rakennusten nurkkien valilla on vain muutama metri.

Kalaputaan maella ovat kantatilat Kalapudas, Alapudas, Rantapudas ja Ylimdki. Vanhimmat
rakennukset ovat 1700-luvulta. Asuinrakennukset sijaitsevat ylimpana ja talousrakennusten
muurimainen rivi kehystaa niita, alimpana ovat ladot ja varastorakennukset.

Kalaputaan kaakkoispuolella Mannistékosken molemmilla rantamilla ovat Poutiaisenpuhto ja
Mannistdnpuhto, jotka molemmat muodostuvat suljetuista pihapiireista.

Lampinsaaren kaivosyhdyskunta

Lampinsaari on Outokumpu Oy:n syrjadiselle seudulle 1953 perustama kaivosyhdyskunta
asuinalueineen ja palveluineen. Alue on paaosin 1950-luvulta, mutta saanut lopullisen
muotonsa 1970-luvulla.

Kaivosalue sijaitsee Lampinsaaren ja Ristonahon metsasaarekkeilla laajojen suoalueiden
keskella. Alueen arkkitehtuuri on W.G. Palmqvistin suunnittelema ja rakennusten sijoit-
telun on suunnitellut arkkitehti Blomstedt. Valja ruutuihin perustuva kaava rakentuu kai-
vokselle johtavan paakadun varaan. Sen pohjoispuolella on ruutukaavaan sijoitetut asuin-
rakennukset ja kadun eteldpuolella yhdyskunnan julkisten rakennusten lisédksi myds joh-
tajien asunnot.

Kaivoksen tydntekijoitd varten rakennetut eri tyyppiset rakennukset, kerrostalot, parita-
lot ja omakotitalot, on ryhmitelty alueelle hierarkkisesti. Tyyppitaloja on myds muilla Ou-
tokummun kaivos- ja tehdaspaikkakunnilla.

Taulukko 5-2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nédkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
I EIE £

Kohteet lahialueella 0-5 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Oulaisten rautatieasema n. 4,8 km, Oulainen

Kohteet vélialueella 5-12 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Kalaputaan kyla n. 8,9 km, Merijarvi

Kohteet kaukoalueella 12-30 km etdisyydelld tuulivoimaloista

RKY 2009 Lampinsaaren kaivosyhdyskunta n. 15 km, Raahe

RKY 2009 Jylkan talonpoikaistila n. 26 km, Kalajoki

RKY 2009 Pohjanmaan rantatie n. 26 km, Pyhdjoki

Valtakunnallisesti arvokas mai- Kalajokilaakson kulttuurimaisema n.27 km, Ylivieska

sema-alue (ehdotus 2014)

Valtakunnallisesti arvokas Kalajokilaakso n.27 km, Ylivieska

maisema-alue

RKY 2009 Vahakankaan kylaraitti n. 28 km, Ylivieska

RKY 2009 Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savi- n. 28 km, Ylivieska
silta

RKY 2009 Rajaniemen kyla n. 29 km, Pyhajoki
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5.4.5 Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja
lueteltu Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan alue- ja kohderajausten perusteella
(kuva 5.18 ja taulukko 5-3).

ohjanmaan rantatie

ampinsaaren

|8
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Petdjaskosken kulttuurimaisema Sippola
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OQulaisten keulualu
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ulaistenkosken rannat

ulaisten rautatlea 3
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Humalojen koulu/

aivosyhdyskunta

*-Alpuan raitt

ieluskylan kulttuurf

ety — Vanhatie|
NI = .,Mwlalvw Ja AN
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Oulainen, Karahka Valtakunnallisesti arvokas
Maisema ja kulttuuriymparistd HHE  maisema-alue
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti

] Valtakunnallisesti merkittava
kulttuurihistoriallinen alue (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

arvokkaat
L...'] Karahkan aluerajaus

—— Etaisyysvyohyke 12 km = (2. vaihemaakuntakaava)

— o = = - Maakunnallisesti arvokas

¢ 1okm o kulttuurihistoriallinen alue/kohde
Kuva 5.18 Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet kartalla.
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Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta on
nelja, joista Piipsjarven kulttuurimaisema sijoittuu lahimmaksi hankealuetta, noin 2,9 kilomet-
rin etdisyydelle hankealueen kaakkoispuolelle. Kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjan-
maan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tay-
dennysinventointi 2013-2015 -raporttista “Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla”.
Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia alueita alle 20 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta on 10. Lisaksi on esitetty kartalla alle 12 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat
maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet, jotka eivat sisdlly kulttuurihistorial-
lisiin alueisiin. Kohdekuvaukset alle 5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta sijaitsevien
kohteiden osalta on poimittu Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 kunta-
kohtaisista inventointiraporteista.

Maakunnallisesti merkittdvdt maisema-alueet

Piipsjdarven kulttuurimaisema on edustava ja hieno maisemakokonaisuus. Se on yksi hie-
noimmista maaseudun kulttuurimaisemaa edustavista kokonaisuuksista Pohjois-Pohjan-
maalla. Maisemakokonaisuus on maakunnallisesti arvokas, ja sen arvo kokonaisuutena ylettyy
ldhes valtakunnallisesti arvokkaan kohteen tasolle. Alueella on paitsi maisemallista arvoa,
myo6s rakennettuun kulttuuriymparistéon liittyvia arvoja. Maisema-alueella on paljon arvok-
kaita rakennuksia ja pihapiireja. Alueelle ominaisia, omaleimaisuutta luovia piirteita ovat pitkat
nakymat jarvelle ja sen yli vastarannalle seka jarvea ymparoivien viljelysalueiden avoimuus.
Maisemakokonaisuudella on merkitysta myos sen lapi kulkevalle maantielle erottuvana maa-
merkkikohteena ja kohokohtana tiemaisemassa.

Petdjaskosken kulttuurimaisema on edustava esimerkki jokivarsien perinteisesta viljelys-
maisemasta. Alueelle leimaa-antavia, omaleimaisuutta luovia piirteitéd ovat joen molemmin
puolin kulkevat pengertiet, pitkaan viljelyskaytdssa olleet peltoalueet ja jokilaaksossa kumpa-
reilla rykelmina sijaitseva asutus.

Pyh&ajokivarren Pyhdankosken kulttuurimaisema-alue on maisemakuvaltaan hieno esi-
merkki Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko -maisemamaakunnalle tyypillisista jokivar-
sien kulttuurimaisemista. Pyhajokivarsi koskineen ja jokilaaksossa sijaitsevine viljelysaluei-
neen on identiteetiltaan vahva kokonaisuus. Erityisesti Pyhankosken jyrkkapiirteinen, paikoin
kanjonimainen jokiuoma on merkittdva ja poikkeuksellinen maisemaelementti muuten tasai-
sessa jokilaaksossa. Maatilojen pihapiireja rajaavat eri-ikdiset rakennukset muodostavat yh-
tenaista ja miellyttavaa miljoota.

Mieluskylan kulttuurimaisema on kerroksellinen ja elinvoimainen kokonaisuus. Vaikka mai-
sema on monin paikoin ominaispiirteiltaan melko tavanomaista maaseudun viljelysmaisemaa,
se on tyypillinen, edustava ja hyva esimerkki jokivarsien viljelysmaisemista. Maisemassa erot-
tuu monin paikoin hienoja miljo6kokonaisuuksia. Sellainen on esimerkiksi joen yli johtava silta
ja sen ymparisto.

Maakunnallisesti merkittdvét kulttuurihistorialliset alueet

Oulaisten koulualue on hieno ja edustava, eri-ikaisista ja erityylisistda koulurakennuksista
muodostuva kerroksellinen ja arvokas kokonaisuus. Rakennukset ovat kukin laadukkaita esi-
merkkeja oman aikansa koulurakennuksista.

Alueella on arkkitehti Toivo Salervon yksityisen yhteiskoulun kayttéén 1928 suunnittelema
klassistinen kaksikerroksinen puukoulu ja 1937 valmistunut sementtitiilinen yhteiskoulun toi-
nen rakennus, jossa oli tarvittavat tilat 8-luokkaiselle yliopistoon johtavalle koululle. Raken-
nusta on sittemmin laajennettu kolme kertaa, vuosina 1955-56, 1962-63 ja 2005. Myds Leh-
torilana tunnettu asuinkerrostalo on rakennettu kirkonkyldn koulun opettajia varten vuonna
1948. Arkkitehti K. Raution suunnittelema Oulaisten keskuskoulu on rakennettu vuosina 1953-
54 aivan yhteiskoulun ensimmaisen koulutalon viereen. Keskuskoulun lisdrakennukset ovat
vuosilta 1978 ja 2007. Kokonaisuuteen kuuluu myds Raittiusseura Soihdun toimitalo vuodelta
1909.

Oulaskankaan sairaala sijaitsee Kasarminmadella, Oulaisten taajaman itdpuolella. Alueella
on ollut terveydenhoitotoimintaa vuodesta 1914, josta lahtien sairaala-aluetta on laajennettu
kerroksittaisella rakentamisella mantyisen kangasmetsdn rinteeseen. Alueella ovat edustet-
tuina 1900-luvun alun puurakentaminen, 1930- luvun kivirakentaminen seka 1950- ja 1970-
lukujen laitosrakentaminen.
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Kasarminmaella sijaitsevalla Oulaskankaan sairaala-alueella on suuri merkitys Oulaisten ja
koko maakunnan eteldisten osien terveydenhuollon historiassa. Sairaala-alue on kerrokselli-
nen kokonaisuus, johon kuuluu useita eri-ikdisia ja erityylisia, historiansa aikana sairaalakay-
téssa olleita rakennuksia. Niista vanhin on Venajan vallan aikana vuonna 1883 rakennettu
reservikomppanian miehistérakennus, joka muutettiin sairaalakayttoon tuberkuloosiparanto-
laksi vuonna 1914. Mybhemmin rakennus on ollut Oulaskankaan sairaalan toimistotiloina, kau-
pungin virastojen ja kansanopiston kdytdssa. Rakennuksessa on kansallisromanttisia yksityis-
kohtia. Vanhalla parantolalla on myds sotilashistoriallista merkitystda. Oulaskankaan sairaalan
ylildékarin talo valmistui vuonna 1938. Oulaskankaan kunnansairaalan ensimmaiset osat val-
mistuivat vuonna 1954. Rakennusta on laajennettu vuosina 1970, 1981 ja 1985.

Oulaistenkosken rannat: Pyhdjoen Oulaistenkoski ja ranta-alueet ovat kerroksellinen ja ar-
vokas kokonaisuus. Alueella yhdistyvat jokimaisema ja taajaman rakennettu ymparist6. Kult-
tuuriymparistéssa nakyy merkkeja Oulaisten pitkasta historiasta kirkonkylana, taajamana ja
kaupunkina. Maamerkkirakennuksina rantamaisemassa erottuvat kirkko ja tapuli seka Maunu-
lan mylly.

Pyhajoki ja Oulaistenkosken rantamaisemat ovat Oulaisten kaupungin tarkein kayntikortti kau-
punkiin saapuville ja ohikulkijoille. Jokimaisema hahmottuu taajaman keskustan aluejulkisi-
vuna. Joen yli kaupungin keskustaan kulkevalta sillalta avautuu nakymia joelle ja jokirannoille.

Jokivarressa sijaitsevista rakennuksista vanhimmat, kirkko ja tapuli, on rakennettu 1700-|u-
vun lopulla. Kirkko rakennettiin seurakunnan ensimmaisen kirkon paikalle vuonna 1753 ja kel-
lotapuli vuonna 1758. Kirkkorakennusta on uudistettu ja muodostettu vuosina 1882 ja 1930.
Viimeisimmat korjaukset on tehty vuonna 2003. Kirkon ymparilla jokivarressa sijaitsevat kirk-
kopuisto ja hautausmaa.

Joen varrella sijaitseva Maunulan mylly ja siihen liittyvat patorakennelmat on rakennettu
vuonna 1905. Laikari, tyyliltdan klassismia edustava reservikasarmin aliupseerirakennus siir-
rettiin nykyiselle paikalleen jokivarteen vuonna 1930. Rakennus liittyy Vaindélan alueen valjaan,
harvenevaan vanhojen rakennusten kokonaisuuteen.

Tyyliltaan funktionalismia edustavat Haivan talo ja SOK:n vanha liiketalo sijaitsevat keskeisilla
ja nakyvilla paikoilla Oulaistenkadun varrella. Haivan talo (Koivula) on vuonna 1938 valmistu-
nut puhdaspiirteinen funktionalistinen asuinrakennus. Vuonna 1937 rakennettu SOK:n vanha
liilketalo (Bergstromin kiinteistd) on kaksikerroksinen liikerakennus, joka sijaitsee Oulaisten
vilkkaimmalla paikalla Oulaistenkadun ja Asemakadun risteyksessa Oulaistenkosken rannalla.
Rakennus on yksi keskustan leimaa-antavimmista kohteista.

Kauppaoppilaitos sijaitsee nakyvalla paikalla joen yli johtavan sillan kupeessa. Rakennuksen
ensimmainen osa valmistui vuonna 1968. Rakennuksen paasuunnittelija on arkkitehti Risto
Jamsa. Rakennusta on laajennettu kahteen otteeseen vuosina 1980 ja 1987.

Suvanto, suuri ja koristeellinen asuinrakennus Oulaistenkosken eteldrannalla, on siirretty ny-
kyiselle paikalleen 1900-luvun alussa. Rakennus erottuu maamerkkina nykyaikaisella omako-
titaloalueella.

Tormahovi ja Tormanperan perinnekeskus: Térmaperalle, historiallisen Térmahovin valit-
témassa laheisyydessa sijaitsevalle mantykankaalle on syntynyt 1990- ja 2000-lukujen aikana
perinnekeskus, joka liittyy Weteraanimoottorikerho Wanha Woima ry:n toimintaan.

Keskukseen on rakennettu halleja, joissa sailytetaan vanhoja koneita ja ajoneuvoja. Leimaa-
antavimpia keskuksessa ovat kuitenkin lukuisat alueelle Oulaisista ja |dhiseuduilta 1990-lu-
vulta alkaen siirretyt rakennushistoriallisesti merkittavat kohteet.

Maakunnallisesti merkittdvat kulttuurihistorialliset kohteet (alle 5 kilomerié hankealueesta)

Ahonperan koulu on tyypillinen 1930-luvun pystylaudoitettu hirsinen koulurakennus. Raken-
nuksessa on peltipdallysteinen harjakatto ja kahdeksanruutuiset ikkunat. Perustus on betonia.

Rakennuksen takapuolelle on rakennettu 2000-luvulla uusi katettu sisddankaynti. Kohde sijait-
see pienen lammen, Myllymontun rannalla. Koulutoiminta on paattynyt vuonna 1969, jonka
jalkeen rakennus on toiminut seurakunnan leirikeskuksena.

Pihapiiriin kuuluu myo6s majoitustiloiksi rakennettu rivitalo, vanha talli-kdymala, seka uusi
2000-luvulla rakennettu rakennus.

Kohde on siirtynyt yksityiseen omistukseen ja kohteen koulurakennukselle on mydnnetty pur-
kulupa (tieto: Oulaisten kaupunki 11/2018).
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Kilpuan asema on pysakin tyyppipiirustuksen mukaan 1884-86 rakennettu asema. Raken-
nusta on hieman laajennettu, mutta ulkoasu on muuten sdilynyt alkuperdisend. Sisdaosat on
uusittu. Asema-alueella puisto, makasiinirakennuksia sekad hieno mansardikattoinen tiilikellari.

Turulan koulu sijaitsee Piipsjarven Pohjois-paadyssa ja se on osa Piipsjarven viljelysmaisema
-aluekokonaisuutta.

Vuonna 1921 rakennettu kaksikerroksinen, kansallisromanttisia tyylipiirteita omaava kyla-
koulu on yksi Oulaisten vanhimmista koulurakennuksista. Hirsirunkoisessa rakennuksessa on
erikoinen tiilinen satulakatto, jonka molemmissa padissd on matalammat poikittaispaadyt.
Kohde on ympadrivuotisessa kaytéssa.

Pihapiiriin kuulu my®és moderni sauna seka oppilaiden entinen kdymala, joka on kunnostettu
autotalliksi ja verstaaksi.

Kosola on nimismies Ojaniemen (virassa 1926-1947) rakentama keltainen mansardikattoinen
asuinrakennus sijaitsee Toholan kaupunginosassa nuorisoseurantalo Soihtulan vieressa. Kohde
on yksi harvoista mansardikattoisista rakennuksista Oulaisissa. Tontilla on paljon puita ja vi-
herkasveja seka korkea pensasaita, minka vuoksi kohde ei erotu kovin selkedsti tihedan ra-
kennetusta omakotitaloalueesta.

Porakiviperustaisen talon paadyssa on mansardikattoinen avokuisti ja ylhaalla pyérea ikkuna.
Muissa toisen kerroksen ikkunoissa on ristikkokoristeet. Alakerran ikkunat ovat T-puitteiset.
Pitkalla sivulla on mansardikattoinen frontoni.

Rahkola on vuonna 1882 rakennettu maatilan padrakennus, joka sijaitsee Toholan kaupun-
ginosan omakotitaloalueella. Kohde on yksi harvoista jéaljella olevista maatalousrakennuksista
Oulaisten keskustan tuntumassa.

Rakennus on valkoinen alaosastaan vaakalaudoitettu ja ylaosastaan lomalaudoitettu rakennus,
jonka raystaat on koristeltu sahanlaitakuvioin. Kuisti on leveampi yldosastaan ja siina on kau-
nis viisikulmainen ikkuna. Kohteessa on vihrea peltipdallysteinen satulakatto. Perusta on po-
rakivea.

Taulukko 5-3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdéris-
ton maakunnallisesti arvokkaat kohteet (Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakun-
takaava). Arvokkaat kohteet on esitetty 12 km etdisyydeltéd hankealueesta ja
arvokkaat alueet 20 km etdisyydelléd hankealueesta. Sijaintikunta on merkitty
niihin kohteisiin, jotka eivét sijaitse Oulaisissa.

Maakunnallinen/ Etdisyys hankealu-
seudullisesti merkittava kohde eesta

Kohteet ldahialueella 0-5 km etdisyydelld hankealueesta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Ahonperan koulu n. 1,3 km
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Piipsjérven kulttuurimaisema n. 2,9 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Oulaskankaan sairaala-alue n. 4,9 km

kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Oulaisten koulualue n. 5,0 km
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Oulaistenkosken rannat n. 5,0 km
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kilpuan asema n. 5,0 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Turulan koulu n. 5,0 km,
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kosola n. 5,0 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Rahkola n. 5,0 km,
kulttuuriympaéristokohde
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Maakunnallinen/

Etdisyys hankealu-

seudullisesti merkittava kohde eesta

Kohteet vilialueella 5-12 km etdisyydella ja alueet 5-20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Yhdyspankki

Vainola

Iso-Mattila

Sippola

Rauhamaa

Honkarannan koulu

Lehtopaan koulu

Keskitalo ja Kiviranta

Toérmahovi ja Tormaperdn perin-
nekeskus

Viireldnpuhto

Petdjédskosken kulttuurimaisema
Pyhdjokivarressa

llveskorven raitti

Lehtola

Ylipdan entinen kansakoulu

Ylikangas

Haapamaa

Anttila

Kalaputaan entinen kansakoulu

Perala

n. 5,1 km,

. 5,2 km

.5,2km

.5,4km

.5,5km

. 5,9 km

. 6,7 km,

.6,9 km

.7,4 km

. 8,0 km, Merijarvi

. 8,5 km

. 8,6 km, Raahe

. 8,7 km, Raahe

. 8,8 km, Merijarvi

. 9,4 km, Merijarvi

. 9,5 km, Raahe

. 9,5 km, Raahe

. 9,5 km, Merijarvi

. 11,3 km, Merijarvi
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Maakunnallinen/ Etdisyys hankealu-
seudullisesti merkittdava kohde eesta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu

. L Vahvamaa n. 11,4 km, Merijarvi
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Yiihuhta

. e n. 11,5 km, Merijarvi
kulttuuriympaéristokohde

Maakun.nallls'('esltl ?rvokas rakennettu Huhtala n. 11,9 km, Raahe
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyhénkosken kulttuurimaisema n. 13,1 km, Pyhdjoki

Pyhdjokivarressa
Maakun‘nallls.?s.tl ?rvokas rakennettu Merijarven kirkonkyla n. 14,2 km, Merijarvi
kulttuuriymparistoalue
Maakun.nallns_(_es.tl ?rvokas rakennettu Tanskanpers n. 16,8 km, Merijérvi
kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Mieluskylén kulttuurimaisema n. 18,9 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kangas n. 18,7 km
kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Alpuan raitti n. 19,5 km, Raahe

kulttuuriymparistoalue

5.5 Muinaisjaannodkset

Hankealueelle ei sijoitu entuudestaan tunnettuja kiinteitd muinaisjaannoksid. Lahin muinais-
jaannodskohde sijoittuu hankealueen koillispuolelle noin 300 metrin etdisyydelle hankealueen
rajauksesta. Hankealueelle sijoittuu 3 tervahautaa.

Taulukko 5-4. Hankealueen léheisyyteen sijoittuvat tunnetut muinaisjdgdnnoéskohteet 5 kilo-
metrin sdteelld hankealueesta.

Rekisterinumero Etdisyys
hankealu-
eesta

563010088 Hattuvuori Kivirakenteet, rakkakuopat 0,3 km

563010087 Haisukallio E Asuinpaikat 1,6 km

563010086 Rahkakallio Kivirakenteet, roykkiot 3,7 km

563010019 Rautio Asuinpaikat 3,9 km

563010055 Niemi Asuinpaikat 4,8 km

1000025329 Rattineva Ty0- ja valmistuspaikat, tervahauta 4,5 km

100025330 Mottisenhauta Ty0- ja valmistuspaikat, tervahauta 5 km

1000020410 Rullavuori Kivirakenne, rajamerkki 4,8 km
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Oulainen, Karahka
; Maisema ja kulttuuriymparisté
Ott'senha.Uta Muinaisjéénjnékset .
»—Rattineva
A——Rullavuori
A
D 5
N +—Hattuvuori
/ ..... Sk
/0" .\0
Y ) *
‘ \‘ A
: \ X
\ /,-' +——Haisukallio E
* ® 2 )
\,..\ 3 o _a—Rahkakallio
B [ ST 0
N — ’ e A
/Niemi
/x—TRautio
A
A
7 ‘ L UaEn l_'l Hankealueen rajaus
LA : At h s M A Kiinted muinaisjaannés
AT & Tervahauta
I I I
0 5 km
Kuva 5.19. Hankealueen ympéristéén sijoittuvat tunnetut muinaisjéénnéskohteet ja han-

kealueelle sijoittuvat tervahautakohteet.

Seuraavassa esitetyt kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuuriym-
paristdn rekisteriportaalista (viitattu 30.1.2018).

Hattuvuori sijaitsee Oulaisten keskustan pohjoispuolisen laajan kalliokkoisen metsdalueen
pohjoisosassa, Yritysperasta noin 2 km eteldlounaaseen. Hattuvuori on alueen korkein kallio,
jonka jyrkahkon itarinteen partaalla on luonnonkivikko. Kivikkoon on tehty puolenkymmenta
kuopannetta, joiden halkaisija vaihtelee 1,5-3 m.

Haisukallio E asuinpaikka sijaitsee Piipsjarveen luoteesta laskevan Hurnasojan ja Haisukallion
valissa Ahonperaan johtavan tien itédpuolella. Alue on hiekkakangasta, jonka alava suoalue
erottaa ojasta. Paikalla on laaja hiekkakuoppa, jonka reunoilta 16ydettiin inventoinnin yhtey-
dessa kvartsi- ja kivilaji-iskoksia. Alueella tavattiin myos palanutta kivea. Ilmeisesti suurin osa
asuinpaikasta on tuhoutunut hiekanotossa.

Rahkakallio sijaitsee Piipsjarven Hurnaslahden rannasta 1,4 km pohjoiseen, Ouluun johtavan
tien pohjoispuolella. Rahkakallion itarinteen partaalla on yksi kivista koottu réykkio, jonka hal-
kaisija on noin 2,5 m ja korkeus noin 40 cm. ROykkion pohjois- ja etelapuolella on yhteensa
kolme luonnonkivikkoon tehtya pydéreda kuopannetta. Niiden halkaisija vaihtelee 3-4 m.
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Raution asuinpaikka sijaitsee Piipsjarven lansirannasta noin 300 m lanteen. Alue on jarvea
kohti laskevaa hiekkamultaista viljelysmaata. Alueelta on Idydetty kivikautinen kiviesine (KM
3512:6), jota sittemmin on kaytetty kovasimena. Esineen sanotaan I0ytyneen Raution pel-
losta. Vanhimman Raution talon paikan on kerrottu sijainneen nykyisen paarakennuksen ita-
puolella, nykyiselld pihalla. Vanhan kartan mukaan talon ensimmaiset pellot ovat sijainneet
aivan talon ladheisyydessa.

Vuoden 1995 Oulaisten perusinventoinnin yhteydessa Raution talon paarakennuksen léansipuo-
leisesta peruna- ja kasvimaasta tavattiin puolenkymmenta kvartsi-iskosta, jotka jatettiin pai-
koilleen. Talon isannan mukaan valkoista ukonkivea on lahipelloilla enemmankin, mutta inven-
toinnin aikaan alkukesasta pellot olivat heinalld, eika alueita voitu tarkemmin havainnoida.
Alueelta kivikautiset |6ydot seka tiedot kivikautiseen asuinpaikkaan viittaavista 16ytéhavain-
noista ja alueen topografia viittaavat alueella sijaitsevaan laajempaan kivikautiseen asuinpaik-
kaan. Muinaisjaannoksen selvittdminen edellyttaa tarkempia arkeologisia selvityksia, erityi-
sesti koekaivausta.

Vuonna 2013 tehtiin Raution talon l&nsipuoleisen viljelysmaan ldnsipuolella uuden tielinjauk-
sen takia paikalle tarkastus ja koekuopitus, jossa ei todettu merkkeja muinaisjaannoksesta.

Niemen asuinpaikka sijaitsee Piipsjarveen pohjoisesta pistavan laajan Martikkalanniemen ete-
ldkarjessa. Niemen karki on matala saareke, jota Haikosaaresta erottaa alavampi peltoalue.
Saarekkeen eteldosasta on Idydetty kiviesineita (mm. tasataltta) ja runsaasti kvartsi-iskoksia.
Alueella on myd&s palanutta kivea.

Kohde tarkastettiin vuonna 2012, jolloin pellot olivat mullalla ja alkavalla oraalla, joten tarkas-
tusolosuhteet olivat erinomaiset. Tarkastuksen aikana asuinpaikan todettiin keskittyvan nie-
men karjessa olevalle kumpareelle ja sen laheisyyteen. Myds viereistd aluetta tarkastettiin
varsin laajasti keskittyen asuinpaikan lahialueille ja rantaan viettaville maastollisesti sellaisille
alueille, jotka katsottiin potentiaalisiksi asuinpaikkaa ajatellen. Nailta alueilta ei kuitenkaan
tavattu mitdan asuinpaikkaan viittaavaa.

Raahen eteldisimmassa karjessa, Pyhajoen, Raahen ja Vihannin rajojen yhtymdkohdasta 10
m luoteeseen kallioisen Rullavuoren itdreunalla n. 7,5 m alempana maen korkeinta kohtaa on
rajakivi (Rullavuori). Yldosaansa suippeneva ja oheneva kivi on 120 cm korkea ja keskelta
75 cm leved. Kiven toiselle puolelle jokseenkin keskikohdalle on hakattu (Ruotsin) kruunu ja
hieman ylemmas numero 5. Kivi on tuettu ja merkitty pienemmilla kivilla, valittdmasti itapuo-
lella on n. 2 x 0,6 m:n kokoinen suorakaiteen muotoinen kivi. Muutamia metreja kiven kaak-
koispuolella on pienempi linjakivi ja mahdollisesti n. 25 m luoteeseen on toinen linjakivi.

Rattinevan tervahauta sijaitsee loivalla lansirinteelld kalliopaljastuman alapuolella; Iapimitta
valli mukaan lukien 14 m, kuopan lapimitta 8 m ja syvyys 1,1m, vallin korkeus 1,8 m. Halssi
suuntautuu lanteen, pituus n. 3 m; halssi on suurimmaksi osaksi sortunut. Haudan paalla kas-
vaa isoja mantyja ja kuusia.

Mottisennevan tervahauta sijaitsee kankaan kaakkoisosassa loivan torman ylapuolella; kak-
soishauta, lapimitta ulompi valli mukaan lukien 22 m, vallin korkeus 1,5 m, kuopan halkaisija
12 m ja syvyys 1,9 m. Halssi suuntautuu eteldan, pituus 6 m ja syvyys 2,2 m. Haudan paalla
kasvaa eri-ikaisia lehti- ja havupuita.

5.6 Ympadristoolosuhteet ja luontoarvot

5.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan laajan Svekofenni-
sen liuskevydhykkeen alueelle, jonka kalliopera koostuu paasaantdisesti happamista kivila-
jeista. Hankealueen kalliopera koostuu syvakiviin kuuluvista porfyyrisesta granodioriitista ja
diabaasimaisesta gabrosta. (GTK 2017a)

Hankealueelle tai sen Iaheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreeni-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenimuodostuma on Linnakangas-
Hongikonkorvenkangas (MOR-Y11-083), joka sijaitsee yli yhdeksan kilometrin etdisyydella
hankealueen pohjoispuolella.
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Graniitti

Porfyyrinen
granodionitti

Diabaasimainen
gabro

.....................

Kuva 5.20. Hankealueen kallioperd (GTK 2017a).
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Karahkan tuulivoimapuisto
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| 21111142 Porfyyrinen granodioriitti

I 2111144 Gabro

[ 21123 Mafinen vulkaniitti

B 211321 Dolerite

Diabaasimainen
gabro -

Diabaasimainen 4
Porfyyrinen

granodionitti

Granodioriitti

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200
000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Han-
kealueella maapera verhoaa vain ohuena peitteend kallioperaa laajoilla alueilla ja alueella
esiintyy runsaasti avokalliota. Mosaiikkimaisten kallioalueiden valiin muodostuneisiin alavam-
piin kohtiin on muodostunut turvekerroksia, jotka ovat enimmakseen ohutturpeisia. Hankealu-
een etela- ja lansiosassa esiintyy myds sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita. (GTK 2017b)

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Oulaisten alueen soilla tutkimuksia vuosina 1985-1986.
Karahkan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Hanhinevan, Kokkorameen, Koskenrahkanne-
van, Kotakurun ja Kaakkurinnevan tutkimusalueille. Tehtyjen tutkimusten perusteella paksu-
jen (yli 2 m) turvekerrosten osuus soiden kokonaispinta-alasta on pieni ja turpeen keskipak-
suudet noin metrin luokkaa. Taulukossa 5-5 on esitetty hankealueella sijaitsevien tutkimus-
soiden kokonaispinta-alat, turvepaksuuksien jakautuminen pinta-aloittain seka turpeen keski-

paksuudet. (GTK 1988)

Taulukko 5-5. Hankealueella sijaitsevien turvetutkimussoiden kokonaispinta-alat, turvepak-
suuksien jakautuminen pinta-aloittain seké turpeen keskipaksuudet.

Suo Pinta-ala | Turvepaksuus | Turvepaksuus | Turvepaksuus | Keskipaksuus
(ha) yli 1,0 m (ha) yli 1,5 m (ha) yli 2,0 m (ha) (m)
Hanhineva 65 21 14 - 1,0
Kokkorame 32 19 11 2 1,2
Koskenrahkanneva 99 19 12 3 0,8
Kotakuru 74 15 10 3 0,8
Kaakkurinneva 44 23 16 11 1,4
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Kuva 5.22. Hankealueen topografia (MML 2017).
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Kallioisesta maaperasta johtuen hankealue on maastonmuodoiltaan nopeasti vaihteleva, mutta
laajamittaisemmin tarkasteltuna korkeusvaihtelut ovat loivapiirteisia. Hankealue sijoittuu paa-
osin korkeustasolle noin 70-100 m mpy, mutta pohjoisosan korkeimmilla kohdilla maasto ko-
hoaa noin tasolle 120 m mpy. Maasto viettda alueella lounaaseen kohti Pyhajokea. Hankealu-
een topografia on esitetty kuvassa 2.22.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jaakaudenjalkeisen Litorinameren ai-
koinaan peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon laheisend alueena lukeutuu
tédhan vydhykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiin-
tyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankaytdn seurauksena aiheut-
taa maaperan ja vesistéjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Kar-
keasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta potenti-
aalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedi-
mentit eivat aiheuta haittaa ymparistdlleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaali-
siksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankaytdon muutoksien myoétd pohja-
vedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myds happa-
moitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja tuot-
tanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorina-meren korkeim-
man rantatason rajaus, jonka alapuolella hankealue paaosin sijaitsee. Hankealueelta on saa-
tavilla GTK:n yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista. Yleiskartoituskartta 1:250
000 antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (paa-
jako) tasolla (kuva 5.23). Aineisto ei sovellu suurimittakaavaiseen piste-/tilakohtaiseen tar-
kasteluun. Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueella on hyvin pieni happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todenndkdisyys, lukuun ottamatta hankealueen eteléreunaa, jossa to-
denndkdisyys on pieni. Hankealueelle sijoittuu kolme happamien sulfaattimaiden kartoituspis-
tettd. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali lisaantyy eteldan Pyhajokea kohti men-
taessa.

c Aluerajaus Karahka A

Happamat sulfaattimaat
Esiintymisen todennakoisyys
- Suuri

[ Kohtalainen

|:] Pieni

- Hyvin pieni

Kartoituspisteet
Riskiluokka (Sulfidin alkamissyvyys (m))
1(0-10)

2(>1,0-15)

3(=15-20)

4(>20-30)

5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)

6 (Ei hapan sulfaattimaa)

Kuva 5.23. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdéisyys hankealueella GTK:n
yleiskartoitusaineiston mukaan (GTK 2017c).
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Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan suunnitteluun.
Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien
perusteella tapauskohtaisesti. Hankealueella sulfidisedimenttien esiintyminen on epdtodenna-
koistd, mutta potentiaalisimpia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali
ne ovat hiesupitoisia. Mikali turvemaille rakennetaan, voidaan nama huomioida rakentamis-

suunnittelun yhteydessa.

5.6.2 Ilmasto

Pohjois-Pohjanmaan lansiosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, missa Pe-
rameren vaikutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin [ammittavana ja kevai-
sin viilentdavana tekijana. Vuoden keskilampdtila Oulun pohjoispuolella on +1,5 - +2 °C, kylmin
kuukausi on tammikuu ja keskimdarin lampimin heindakuu. Vuotuiset sademaarat kasvavat
rannikolta sisémaahan siirryttdessa. Vuotuinen sademaara rannikon tuntumassa jaa alle 500
mm ja sateisin kuukausi on yleensa elokuu. Maaston kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vahalu-
misesta lansiosasta kohti koillista sademaara ja myds lumisuus kasvaa. Termisen kasvukauden

pituus on 150-160 vrk. (Kersalo & Pirinen 2009).
5.6.3 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueella (VHA 4), missa se sijoittuu Pyhdjoen
paavesistdoalueelle (54). Hankealue sijaitsee suurelta osin Paskojan 3.jakovaiheen valuma-alu-
eella (54.062) sekd etelareunastaan Hakkioja-Koiraojan valuma-alueella (54.014) ja itareu-
nastaan Piipsjarven alueella (54.071). Hankealueen sijoittuminen valuma-alueille (3.jako-

vaihe) on esitetty kuvassa 5.24.
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Kuva 5.24.

Hankealueiden sijainti valuma-alueilla (Syke, Avointieto 2018).
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Hankealueelle tai sen lahialueelle ei sijoitu luonnontilaisia pienvesia lukuun ottamatta Kaakku-
rinnevan ja Hanhinevan keskella sijaitsevia suolampia. Turvemaat on padosin tehokkaasti oji-
tettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa. Suurelta osin hankealueen
pintavedet laskevat Koskenojan ja Paskojan kautta Likalanjarveen noin kahden kilometrin etadi-
syydella hankealueen lansipuolella.

Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle
tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Lahimmat pohjavesialueet
ovat Vaekangas (1163001) 0,4 kilometrin etdisyydellda hankealueen eteldpuolella ja Viinikan-
gas (11625003) 5,8 kilometrin etdisyydella hankealueen pohjoispuolella. Vaekangas on ve-
denhankinnan kannalta tarkea 1. luokan pohjavesialue ja Viinikangas vedenhankintaan sovel-
tuva 2. luokan pohjavesialue.

Vaekankaan (1163001) pohjavesialue muodostuu matalasta harjusta, joka on suurelta osin
ohuehkon moreenikerroksen peittéama. Kapea ydinosa sisaltaa etupddssa kivista hiekkaa ja
soraa. Kerrospaksuudet ovat yleisesti pienehkéja. Alueen luoteisosassa esiintyy laajoja kal-
liopaljastumia. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,15 km? ja varsinaisen muodostumisalueen
pinta-ala 0,76 km?2. Muodostuvan pohjavedenmaaréaksi on arvioitu 500 m3/d. Pohjavesipinnan
ylépuolisesta ja paikoitellen myds alapuolisesta aineksesta merkittava osa on kaytetty ja maa-
aineksen otto muodostaa suuren uhkatekijan pohjavedelle. Alueen luonnontilaiset pohjave-
siolosuhteet ovat padosin antikliiniset eli vetta ymparistéénsa purkavat. Pohjaveden paavir-
taussuunta on kaakkoon. Harjun ydinosan vedenldpaisevyys alueen keskiosassa on varsin
hyva.

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen nahden on esitetty kuvassa 5.25.
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Kuva 5.25.

Hankealuetta Iahimmdt luokitellut pohjavesialueet (Syke, Avointieto 2018).
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5.6.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Oulaisten seutu sijoittuu kasvimaantieteellisessé aluejaossa Keskiboreaaliselle Pohjanmaan
vybhykkeelle, lohkoon Suomenselka ja Perameren rannikko (3al). Soiden osalta Oulaisten
alue sijoittuu vaihettumisvydhykkeelle, jossa Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaan vaihettuvat
Pohjanmaan aapasoiden vybhykkeeseen. Karahkan hankealue sijoittuu Kala- ja Pyhajokilaak-
sojen valiselle karulle vedenjakajaseudulle, missa metsien kasvupaikkatyypit ovat paaosin ka-
ruja. Pohjois-Pohjanmaalle tyypilliseen tapaan alueen kangasmaan talousmetsat ovat yleisim-
min kasvupaikkatyypiltdéan Pohjois-Suomen variksenmarjapuolukkatyypin (EVT) kuivahkoja
kankaita tai kuusivaltaisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita. Alueella on run-
saasti matalia moreeniselanteita seka kallioisia metsia, joilla esiintyy myds karumpia variksen-
marja-kanervatyypin (ECT) metsia. Hankealueelle sijoittuu myds runsaasti ojitettuja turve-
maita, jotka ovat nykyisin tyypiltdan turvekangas- ja ramemuuttumia.

S g > >

Kuva 5.26. Kuvakooste hankealueen maastosta.
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Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen ja sen sahkdnsiirtoreittien luontokohteita on inventoitu aiemmin vuosien 2015-
2016 luontoselvitysten yhteydessa, jolloin on tutkittu Greenpower Oy:n Karahkan hankealu-
etta ja myéhemmin sen laajennusosaa (Ramboll 2017). Hankeen jatkosuunnittelussa on in-
ventoitu alueen arvokkaita luontokohteita touko-kesakuussa ja syyskuussa 2017. Selvityksissa
alueen luontoarvoiksi on tunnistettu kallioisia kohteita, joilla puusto on ymparoéivia talousmet-
sia edustavampaa. Arvokkaiden kalliometsien yhteyteen sijoittuu usein pienialaisia soistumia,
jotka ovat enimmakseen niukkapuustoisia rémeita. Hankealueelle sijoittuu metsatalouden ym-
paristotukikohteita, jotka ovat niukkapuustoisia kallio- tai suoluontokohteita. Hankealueen
luontokohderajaukset on esitetty kuvassa 5.27.
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Kuva 5.27. Hankealueen luontokohteet.

Hankkeen esiselvitysvaiheessa on tiedusteltu uhanalaisrekisterin tiedot Pohjois-Pohjanmaan
Ely-keskukselta (Napankangas, 4.2.2015 ja 11.4.2017). Hankealueelta tai sen lahituntumasta
ei ole aikaisempaa havaintoaineistoa uhanalaislajistosta. Vuoden 2015 maastoselvityksissa
(Ramboll 2017) hankealueelta on havaittu rauhoitetun valkolehdokin esiintyma. Vuoden 2017
selvityksissa hankealueelta ei paikannettu suojelullisesti arvokasta kasvilajistoa. Hankealu-
eelta ja sen lahiymparistésta on tiedusteltu Metsdkeskuksen kuviotietoja mahdollisista metsa-
talouden ymparistotukikohteista (Suomen Metsdkeskus 4/2017). Tukikohteet ja arvokkaat
elinymparistét on huomioitu hankesuunnittelussa ja sisallytetty mukaan arvokkaiden luonto-
kohteiden rajauksiin.
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Kuva 5.28. Hankealueen luontokohteisiin lukeutuu Kaakkurinneva ja Kaakkurinlampi.

5.6.5 Linnusto

Pesimaélinnusto

Karahkan tuulivoimapuiston hankealueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa on vuo-
sina 2015-2017 havaittu yhteensa vajaa 80 alueella pesivaa lintulajia. Toteutettujen pistelas-
kentojen perusteella alueella pesivén maalinnuston tiheys on ollut noin 210-220 paria / km?2.
Alueen pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175 paria/km?2 (Vdisanen
ym. 1998).

Hankealue on elinymparistéiltaan hyvin metsdinen, joskin alueen metsat ovat tavanomaisessa
metsatalouskdytdssa olevia talousmetsia ja alueelle sijoittuu runsaasti eri-ikdisia hakkuita, tai-
mikoita ja nuoria kasvatusmetsia. Tasta johtuen alueen linnusto koostuu paaasiassa alueelli-
sesti yleisista ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lintulajeista. Hankealu-
eelle sijoittuu vahaisesti pienialaisia ja pirstaloituneita iakkaampia kuusikoita, joita on avoha-
kattu voimakkaasti myds viime vuosina. Kyseisissa metsissa esiintyy myds vanhojen metsien
lintulajeja, kuten kanahaukkaa, metsoa ja alueelta saatiin havaintoja myds kuukkelipoiku-
eesta. Hankealueen turvemaat ovat voimakkaasti ojitettuja, eika alueelle sijoitu lainkaan tay-
sin luonnontilaisia suoelinymparistéja. Hankealueen edustavimmat suoelinymparistét sijoittu-
vat Kaakkurinnevalle ja Latvanevan alueelle seka hyvin pienialaisesti myds Hanhilammen ym-
paristéon.

Hankealueen eteldosaan sijoittuvan Kosken vanhan tilan alueella esiintyy myds viljelysmaiden
lajistoa ja kulttuurivaikutteista lintulajistoa. Yleisemmin hankealue sijoittuu kohtalaisen rau-
halliselle ja eréamaiselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on luontaisesti melko vahaista. Tal-
laisilla alueilla esiintyy usein elinymparisténsa suhteen vaateliaampia seka suojelullisesti ar-
vokkaampia paivapetolintu- ja pdlldlajeja seka esimerkiksi metsakanalintuja. Hankealueelta
I6ydettiin maastoselvitysten aikaan muutamia teeren soidinalueita, joista suurimmissa soiti-
missa havaittiin noin parikymmenta teerikoirasta. Hankealueelta ei I16ydetty metson merkitta-
via soidinalueita, vaan |6ydetyilla soitimilla havaittiin useimmin vain 1-2 soivaa metsokoirasta.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueella tai sen lahiymparistéssa ei sijaitse
tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Luonnontieteellisen keskusmu-
seon Saaksirekisterin mukaan hankealueelle tai sen Iahiymparistéon ei sijoitu tiedossa olevia
sdaaksen pesapaikkoja, eika Rengastustoimiston mukaan muidenkaan petolintujen tai suojelul-
lisesti arvokkaiden lintulajien tiedossa olevia pesdpaikkoja. Hankealueelle ja sen lahiymparis-
téon sijoittuu havaintojen perusteella useampienkin suojelullisesti arvokkaiden, mutta alueel-
lisesti tavanomaisten petolintulajien reviireja. Paivapetolintujen reviirit ovat laajoja, eivatka
linnuista saatavat havainnot valttamatta ole osoituksena pesdpaikan laheisyydesta. Alueen
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eteldosasta 16ydettiin maastoselvitysten yhteydessa hiirihaukan pesapaikka, jossa pesinta on-
nistui kesalla 2017. Alueelle sijoittui lintujen varoittelun perusteella myds todennakdinen ka-
nahaukan pesapaikka, mutta kyseinen kuusikko avohakattiin kesdan 2017 aikana.

Hankealueella esiintyva vesilintu- ja kahlaajalajisto on niukkaa lajeille soveltuvien elinympa-
ristdjen vahaisyyden vuoksi. Vesilinnustolle merkittavin kohde on Kaakkurilampi, jossa havait-
tiin mm. laulujoutsenia, tavi ja telkka. Hankealueella pesivia kahlaajia on myds melko vahan
marempien avosoiden puutuessa, ja suolinnustolle merkittavimpia kohteita ovat Kaakkurin-
neva ja Hanhilammen rantasuo.

Hankealueella esiintyva varpuslintulajisto on my6s varsin tavanomaista, vaikka alueella esiin-
tyykin jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Useille uhanalaisille metsavarpus-
linnuille merkittavimpia elinympadristéja ovat lahopuuta sisaltavat iakkdammat kuusivaltaiset
metsakuviot, joita alueelle sijoittuu hyvin pirstaleisesti ja maaraltdan vahanlaisesti.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Pohjan-
maan rannikkoalueella kulkee kansainvalisesti merkittava lintujen muuttoreitti, jonka kautta
muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalueille.
Rannikkoalueelle sijoittuvien valtakunnallisesti tarkeiden muuttoreittien kautta kulkee kym-
menia suojelullisesti arvokkaita lintulajeja seka runsaasti tuulivoiman linnustovaikutuksille
herkdksi arvioituja lajeja kuten joutsenia ja hanhia seka muita vesilintuja, petolintuja, kurkia,
kahlaajia, lokkilintuja ja kyyhkyja. Merkittdvimpien muuttoreittien ulkopuolella, Pohjois-Poh-
janmaan eteldosan sisamaa-alueella lintujen muutto on yksilémaaraltaan vahaisempaa ja
luonteeltaan hajanaisempaa.

0 5 10 20 30 40
B kM

Kuva 5.29. Hankealueen sijoittuminen suhteessa lintujen valtakunnallisiin pd&dmuuttoreit-
teihin (sininen = kurjen syysmuuttoreitti, punainen = metsdhanhen kevét-
muuttoreitti sekd laulujoutsenen kevét- ja syysmuuttoreitti; aineisto Toivanen
ym. 2014)
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Karahkan hankealue sijaitsee lahimmillaankin yli 30 km etdisyydella Perdmeren rannikon ita-
puolella, jdaden selvasti sivuun lintujen tarkeimmista paamuuttoreiteista. Esimerkiksi hanke-
alueella havaittu kevaan joutsen ja hanhimuutto on ollut hyvin vahaistd seudun paamuutto-
reitteihin verrattuna. Kurjen syysmuuton osalta Karahkan hankealue sijoittuu Suomen merkit-
tavimman kurjen paamuuttoreitin lansiosaan. Syksylld Tervolan-Tornion ja Tyrnavan-Muhok-
sen alueelta alkunsa saavat kurkien muuttoreitit suuntautuvat noin eteldlounaaseen, niiden
painopistealueen sijoittuessa yleensa hankealueen itapuolelle. Muuttopaivana vallitseva saétila
ja tuulen suunta kuitenkin vaikuttavat merkittdvasti muuttoreittien tarkempaan sijoittumiseen.
Kurkien paamuutto ajoittuu yleensa selkeille ja melko heikkotuulisille syyspaiville, jolloin linnut
muuttavat yleensa useiden satojen metrien korkeudessa térmayskorkeuden ylapuolella.

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse tiedossa olevia muuttolintujen
merkittavia levahdys- tai ruokailualueita. Ldhimmat kansainvélisesti ja valtakunnallisesti tar-
kea lintualueet (IBA ja Finiba) on esitetty kappaleessa 5.7.3.

5.6.6 Muu eldaimisto

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistéa pohjoisen havumetsavyodhykkeen lajistoa, kasittéden
paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Paaosiltaan karulle
metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaitd ovat esimerkiksi hirvi, kettu,
metsadjanis seka useat eri piennisakaslajit.

-

Kuva 5.30 Lumijélkid hankealueella.

5.6.7 Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, jotka
ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalueiden ha-
vittdminen ja heikentdminen on kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §).

Alueen direktiivilajiston esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa
niille soveltuvien elinymparistdjen kautta. Liito-oravan esiintymista on tarkasteltu pesimalin-
nustoselvitysten yhteydessa toukokuussa 2015, kanalintukartoituksen yhteydessa huhti-tou-
kokuussa 2016 ja pesimalinnustoselvitysten yhteydessa toukokuussa 2017. Alueella ei ole viit-
teita liito-oravan esiintymisesta. Viitasammakon esiintyminen on mahdollista luontokohteiksi
rajatuilla suoluontokohteilla, joissa esiintyy myds lampia, kuten Kaakkurilampi ja Hanhilampi.
Lajia saattaa esiintya ajoittain myds tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakon esiintymista
ei ole todennettu, vaikka lajia on inventoitu sopivaan aikaan kevaalla. Lepakkoselvityksia on
toteutettu seka passiivi- ettd aktiiviseurannoilla vuosina 2015-16. Molemmilla seurantatavoilla
saatiin havaintoja vain pohjanlepakoista. Lepakoiden lisdéantymis- ja levahdyspaikkoja ei ha-
vaittu hankealueella. Selvitysten tarkemmat tulokset on esitetty erillisessa luontoselvitys-
raportissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2018).
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5.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

5.7.1 Natura-alueet

Hankealueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue,
Salmineva-Piukkajarvi (FI1102801), sijoittuu noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen
koillispuolelle. Hankealueen luoteispuolelle noin 4 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Telkkisaaren
(FI104200) Natura-alue. (SYKE 2018)

Taulukko 5-6. Hankealuetta IGhimmét Natura-alueet noin 10 kilometrin séteelld
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Kuva 5.31 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden.

5.7.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien alueita. Lahin luon-
nonsuojelualue (Ohinevan metsien suojelualue) sijaitsee heti hankealueen eteldpuolella. Lahin
luonnonsuojeluohjelmien alue, Salmineva-Piukukkajarven soidensuojeluohjelman alue, sijait-
see noin 2,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta koilliseen. (SYKE 2018)
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Taulukko 5-7. Hankealuetta IGhimmét luonnonsuojelualueet
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Kuva 5.32 Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen hanke-

alueeseen ndhden.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 111



Karahkan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA Oulaisten kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

5.7.3 FINIBA- ja IBA-alue

Lahimmat kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA) ja valtakunnallisesti tarkeat lintualueet
(Finiba) sijoittuvat yli 20 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Haapaveden lintujarvet ovat
seka kansainvalisesti ettd valtakunnallisesti tarkeitd lintualueita. Rannikolle sijoittuvat valta-
kunnallisesti tarkeat lintualueet Ypparin lahdet ja Hietakarinlahti-Takaranta. (Birdlife 2018)
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Kuva 5.33 Kansainvaélisesti ja valtakunnallisesti tdrkeét lintualueet.

5.8 Elinkeinot ja virkistys

5.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Oulaisissa palveluiden osuus tydpaikoista on korkeampi kuin Suomessa keskimaarin. Kaupun-
gin elinvoimassa korostuvat alueelliset sairaanhoidon, terveydenhuollon, kuntoutuksen ja kou-
lutuksen palvelut. Kaupungissa on vireaa teollisuutta ja jalostuksen osuus tydpaikoista on Suo-
men keskivertoa. Kaupungin tydpaikkaomavaraisuus on yli 100 prosenttia.

Taulukko 5-8. Kunnan tyépaikat toimialoittain vuonna 2015 (Léhde: Tilastokeskus, 2018).

Alkutuotanto 6,8 % 3,2 %
Jalostus 20,5 % 20,5 %
Palvelut 71,7 % 75,1 %
Muu 1% 1,2 %
Tyopaikat yhteensa 2782 2 256 459

Hankealue ja sen lahiymparisté on padosin metsatalouskaytdssa. Hankealueelle sijoittuu muu-
tamia maa-ainestenottoalueita ja louhoksia. Kahdella maa-ainestenottoalueella on voimassa
oleva ottolupa. Hankealueelle sijoittuu ainoastaan yksi peltoalue. Lahimmat laajemmat pelto-
alueet sijoittuvat Piipsjarven ymparistoon ja Pyhajoen varteen.
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Oulaisten kaupunki

Oulaisten kaupungin matkailuelinkeino perustuu lahinna luonto- ja virkistysmatkailuun. Ou-
laisten tapahtumia ovat esimerkiksi kesalla Waltakunnalliset Weteraanikonepaivat ja syksylla
Oulaisten Musiikkiviikot.

Hankealueelle sijoittuu yksi maatalouden tuotantorakennus ja yksi maatalouden
tuotantorakennus sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle noin 1,3 kilometrin etai-
syydelle lahimmista voimaloista. Lahiymparistdn elinkeino- ja yritystoimintaan tar-
koitetut rakennukset ovat maatalouden tuotantorakennuksia ja navetoita, sikaloita
tai kanaloita. Ne sijoittuvat yli 2 kilometrin etdisyydelle voimaloista.
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Kuva 5.34 Elinkeino- ja yritystoimintaan tarkoitetut rakennukset tuulivoimapuiston ldhei-

syydessa.

5.8.2 Virkistyskaytto

Hankealue on paadosin metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealu-
etta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hanke-
alueelle ei sijoitu virallisia virkistysrakenteita tai —reitteja. Hankealue sijoittuu lansiosastaan
Oulaisten Metsastysseura ry:n ja itdosastaan Piipsjarven Metsastajat ry:n metsastysvuokra-
alueille.

Piipsjarven ymparistdon sijoittuu virkistys- ja luontokohteita; Honkamajan ulkoilualue (hiihto-
keskus, ampumaradat) sijoittuu noin 7 kilometrin etdisyydelle hankealueesta, liséksi Piipsjar-
velld on uimapaikka. Likalanjarven pohjoisrannalla on lintutorni.
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5.8.3 Liikenne

Hankealueen kaakkoispuolella kulkee kantatie 86 (Ouluntie) ja etela- ja lounaispuolella kulkee
yhdystie 7890 (Pyhajoentie). Itdapuolella hankealuetta on yhdystie 18303 (Ahonperdntie) ja
lansipuolella yhdystie 18281 (Likalantie). Hankealueen ympéaristdéssa on myds yksityis- ja met-
sdautoteitd, joista hankealueelle kulkevat yhdystieltéa 7890 lahteva Kylmalantie, yhdystielta
18281 lahteva Juusolantie, Matosaarentieltd |lahteva Vaekankaantie seka Kohmelontielta 1&h-
tevéa nimeamaton yksityistie. Kulku Karahkan hankealueelle on todenndkdisesti yhdystielta
7890 edelleen yhdystieta 18281 pitkin.

Oulainen, Karahka

D Hankelueen rajaus
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Kuva 5.35. Todennékéinen sisdéntuloreitti hankealueelle.

Kantatien 86 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen laheisyydessa Oulaisten keskus-
tan ja Raahen kuntarajan valiselld osuudella on noin 3 800 - 4 400 ajoneuvoa vuorokaudessa,
ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-12 %. Yhdystien 7890 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne Oulaisissa on noin 390 — 1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus
on noin 7-10 %. Yhdystien 18303 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 41-150 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-10 %. Yhdystien 18281 keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne Oulaisissa on noin 110 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liiken-
teen osuus on noin 8 %. Merijarven ja Pyhajoen puolella yhdystien 18281 keskimaarainen
vuorokausiliikenne on noin 24 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin
21 %. Liikennemadarat on esitetty tarkemmin taulukossa 5-9.

Kantatien 86 nopeusrajoitus hankealueen ldheisyydessa on paaosin 80 km/h tai 100 km/h.
Oulaisten keskustan kohdalla ja yhdystien 7890 liittymassa kantatien nopeusrajoitus on
60 km/h. Yhdystielld 7890 on p&aosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta Oulaisten kes-
kustan kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h. Kantatie 86 ja yhdystie 7890 ovat paallystettyja
teitd. Kantatiella 86 on valaistus Oulaisten keskustan ja yhdystien 18303 valisella osuudella.
Yhdystielld 7890 on valaistus kantatien 86 ja Kylmalantien valiselld osuudella. Kantatien 86
varrella on yhdistetty pyoérdtie ja jalkakdytava Oulaisten keskustasta yhdystien 18303 liitty-
maan. Yhdystiet 18281 ja 18303 seka Kylmalantie ovat sorateitd eika niilla ole valaistusta.
Yhdysteilld 18281 ja 18303 on voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Seindjoki-Oulu -radan alittavan
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Ahonperan alikulkusillan kohdalla yhdystielld 18303 on kuitenkin voimassa nopeusrajoitus 60
km/h. Yhdystielld 18281 on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tn vuonna 2015.

Taulukko 5-9. Maanteiden liikennemd&érdt hankealueen ldheisyydesséa Liikenneviraston tiere-
kisterin vuoden 2018 tietojen mukaan.

Keskimaadrdinen vuorokausiliikenne
(KVL ajon. /vrk)

Oulaistenkatu - yt 7890 4 400
86 Yt 7890 - yt 18303 4 400 400
Yt 18303 - Raahen kuntaraja 3 800 460
Kt 86 — Keskuskatu 1 500 120
Keskuskatu — yt 18229 (Oulaistenkatu) 990 100
7890
Yt 18229 - yt 18281 620 44
Yt 18281 - Merijarven kuntaraja 390 32
18303 Ahonperantie 41-150 4-10
Yt 7890 - Merijarven kuntaraja 110 9
18281

Merijarven kuntaraja — st 790 (Vihan- 24 5
nintie)
Seindjoki-Oulu -rata kulkee hankealueen itéapuolella noin 2,5 km:n etdisyydella hankealueesta.
Rata on hankealueen kohdalla yksiraiteinen ja sahkdistetty. Yhdystie 18303 ja Kohmelontie
ristedvat radan kanssa eritasossa alittaen sen. Seindjoki—-Oulu -rataosalta poistettiin kaikki
tasoristeykset vuonna 2017 valmistuneen ratahankkeen yhteydessa.

Hankealueelle ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa, Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan 1. vaihekaavassa, 2. vaihekaavassa eika hyvdksymisvaiheessa olevassa
3. vaihekaavassa tie- tai ratahankkeita. Hankealueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liiken-
nehankkeita. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelméakartassa kantatie 86 on 0soi-
tettu kantatiend, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan ke-
vyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen lahei-
syydessa. Seinajoki-Oulu -rata on osoitettu merkittavasti parannettavana paaratana, jonka
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja liiken-
teen kapasiteetin lisdéamiseen.

Hankealuetta [ahimmat satamat ovat Kalajoki ja Raahe. Kalajoen satamasta on hankealueelle
noin 70-80 km ja Raahen satamasta noin 65-80 km riippuen valittavasta kuljetusreitista. Ka-
lajoen satamasta kuljetusreitti kulkee yhdystietéd 7771 (Satamatie) valtatielle 8 (Kokkolan-
tie/Ouluntie), joka kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Valtatielta 8 kuljetus-
reitti Oulaisiin voi jatkua esimerkiksi joko seututieta 786 (Oulaistentie), kantatieta 86 ja edel-
leen yhdystieta 7890 pitkin tai seututieta 787 (Oulaistentie) ja edelleen yhdystieta 7890 pitkin.
Nama tiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Kuljetusreitit Raahen sa-
tamasta valtatieta 8 pitkin Pyhdjoelle tai kantatieta 88 (Kantatie/Raahentie) pitkin Vihantiin
kuuluvat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Pyhdjoelta ja Vihannista eteenpain
kuljetusreitit eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Pyhajoelta kuljetus-
reitti voi jatkua seututieta 787 pitkin, kuten Kalajoen reitissa. Vihannista kuljetusreitti voi jat-
kua kantatieta 86 pitkin Oulaisiin ja edelleen yhdystietd 7890 pitkin kohti hankealuetta. Kulku
hankealueelle on todennakdisesti yhdystielta 7890 yhdystieta pitkin. Suurimmat liikennemaa-
rat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kalajoen, Raahen ja Oulaisten ymparistdssa. Kuljetus-
reitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot on esitetty ku-
vassa 5.36.
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Kuva 5.36. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kalajoen ja Raahen satamista hankealu-

eelle.

5.8.4 Lentoliikenne

Hankealuetta lahin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 70 km etdisyydella
hankealueesta koilliseen. Hankealue ei sijoitu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Lahin len-
topaikka on Ylivieskassa, etadisyyttda hankealueelle on noin 28 kilometria. Lahin varalaskupaikka

on Nivalassa valtatiella 27 Ylivieska-Iisalmi valilla.

5.9 Viestintiayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustustoimista tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puo-
lustusvoimien tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistdan ennen rakennuslupien ha-
kemista.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéité antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapavedella sijaitsevalta lahetinasemalta.
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Kuva 5.37. Antenni-tv —vastaanotto Karahkan ympdérist6ssa

Ilmatieteenlaitoksen Idhimmat saatutkat sijaitsevat Utajarvella yli 80 kilometrin etadisyydella
ja Vimpelissa yli 140 kilometrin etdisyydella.

5.10 Meluolosuhteet

Asnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &anten, ihmisen tai teknologian &anten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken
pauhu ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa
40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti
havaita, mutta muutokset nadissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahella
yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittdvimpana melunldhteena on liikkennemelu, ajoittainen
metsanhoitotdista kantautuva melu sekd hankealueella sijaitsevien maa-ainesten ottoalueiden
koneiden melu.

5.11Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. IImié
esiintyy vain auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloi-
den lentoestevalojen nakyvyytta.

Hankealueelle ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

5.12 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Hankealueelle sijoittuu muutamia maa-ainestenottoalueita ja louhoksia. Kahdella maa-aines-
tenottoalueella on voimassa olevat ottoluvat, muut ovat vanhempia kaytdsta poistuneita alu-
eita.

Hankealueen muu luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttoa
(marjastus, sienestys, metsdstys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole kaivoslain
mukaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.
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